Raportti 1(4)
Loimaan kaupungintalo, Loimaan

kaupunki
Sisdilman PAH-yhdisteet

24.10.2017

RAPORTTI

LOIMAAN KAUPUNGINTALO / LOIMAAN

KAUPUNKI
SISAILMAN PAH-YHDISTEET

24.10.2017

7

RTC VAHANEN TURKU OY
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku ® Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori
+358 20 769 8698 W y-tunnus : 1643714-3 ® www.vahanen.com



Raportti 2(4)
Loimaan kaupungintalo, Loimaan

kaupunki
Sisailman PAH-yhdisteet
24.10.2017
1 Yleistiedot
1.1Kohde ja tilaaja
Kohde Loimaan kaupungintalo
Tilaaja Loimaan kaupunki

Tekninen ja ymparistopalvelukeskus
Loimijoentie 74
32440 Alastaro

Tilaajan yhteyshenkil6 Harri Laaksonen, rakennuttamisinsinori
p. 02 761 4271

1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija RTC Vahanen Turku Oy
Veistamonaukio 1-3
20100 TURKU
p. 0207 698 618
s-posti etunimi.sukunimi@vahanen.com

Mari Lehtonen-Najtre
FT, rakennusterveysasiantuntija
p. 044 7688 239

Sisdilmassa esiintyvien PAH-yhdisteitten naytteenotto tehtiin 3.10.2017.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Naytteenoton tarkoituksena oli selvittaa rakennuksen korjausten hankesuunnit-
telua varten siséilmassa esiintyvat PAH-yhdisteet vuonna 2017 alussa valmis-
tuneen sisdilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen suositusten mukaisesti
(RTC Vahanen Turku Oy, raportti paivatty 5.1.2017).

Sisdilman PAH-yhdisteet mitattiin huoneista 203, 233 ja 103, tarvikevarastosta
124 ja kellarikerroksen sahkopaakeskuksesta seka arkistohuoneesta 17.

1.4 Tutkimusmenetelmat ja toimenpiderajat

PAH-naytteet

Sisailman hoyryfaasista otetusta ilmanaytteesta analysoitiin EPA:n priorisoimat
16 PAH-yhdistettd. Analyysia varten naytteet uutetaan keraimesta liuottimella
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ja maaritetdan kayttden GC/MS -laitteistoa. Naftaleeni on hdyryjakeen padkom-
ponentti.

Ainoastaan kahdelle PAH-yhdisteelle (naftaleeni ja bentso(a)pyreeni) on aine-
kohtaiset HTP-arvot ja tavoitetasot. Sosiaali- ja terveysministerion Asumister-
veysasetuksen (STM 545/2015) mukainen toimenpideraja naftaleenille asun-
noissa ja muissa oleskelutiloissa on 10 pg/m?, jonka liséksi tilassa ei saa esiin-
tya naftaleenille tyypillista hajua. TyoOterveyslaitoksen esittama tavoitetaso naf-
taleenille toimistotyyppisten ympéaristtjen sisdilmassa on 2 pg/m?, minka lisaksi
tilassa ei saa esiintyd naftaleeniin viittaavaa hajua (PAH-yhdisteitten tavoiteta-
soperustelumuistio 2016, Tyo6terveyslaitos).

2 Naytetulokset ja havainnot

Ensimmaisen ja toisen kerroksen toimistohuoneitten seka tarvikevaraston si-
sailman PAH-yhdistepitoisuudet olivat matalia (naytteet PAH1 — PAH4), eika
tiloissa havaittu selvdd PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua.

Kellarikerroksen sédhkopaakeskuksen ja arkiston siséilmasta otettujen nayttei-
den PAH-yhdistepitoisuus on korkea (PAH5 — PAHG6). Naytteenottohetkella ti-
loissa havaittiin voimakasta PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua. Ty6terveyslaitok-
sen analyysivastauksen mukaan naftaleenin pitoisuus kellarikerroksesta ote-
tuissa ilmanaytteissa ylittdd todennakoisesti Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) toimenpiderajan 10 pg/m?, jos naytteiden naftaleenin pitoisuus ilmoi-
tettaisiin analyysivastauksessa tolueenivasteella.

Naytteiden ottopaikat on merkitty litteena 1 olevaan pohjakuvaan ja laborato-
rion alkuperainen analyysiraportti on esitetty taman raportin liitteena 2.
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3 Johtopéaatdkset jatoimenpide-ehdotukset

Tutkittujen tilojen kellarikerroksen sisdilmasta keréatyissa naytteissa havaittiin
Tyoterveyslaitoksen tavoitetasot ylittava ja todenndkodisesti myds Asumister-
veysasetuksen toimenpiderajat ylittAva maara PAH-yhdisteita ja havaittiin voi-
makasta PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua. Muissa kerroksissa ei havaittu PAH-
yhdisteisiin viittaavaa hajua, eikd mitattu tavoitetasoa tai toimenpiderajaa ylitta-
via sisdilman PAH-pitoisuuksia.

Suosittelemme PAH-yhdisteita sisaltdvan materiaalin purkamista tai kapseloi-
mista yhdisteitten sisédilmaan haihtumisen estamiseksi. Rakennuksen haitta-ai-
neet tulee selvittda haitta-ainetutkimuksella ennen korjaust6ihin ryhtymista.
Purkutotissa tulee huomioida rakenteiden sisaltamat haitta-aineet erillisen suun-
nitelman mukaisesti. Purkuty0 tulee suorittaa Ratu-ohjekorttia 82-0381 (Kivihii-
lipikea sisaltavien rakenteiden purku) noudattaen siten, etté purkutyon alla ole-
vat tilat tulee osastoida ja alipaineistaa muihin tiloihin nahden.

Ennen korjausta, kellaritiloista muihin tiloihin kulkeutuvien ilmavirtojen kulku tu-
lee estdd epétiiveyskohdat tiivistamalla ja tilojen painesuhteita hallitsemalla.
Suosittelemme, ettd turhaa oleskelua kellaritiloissa valtetaan, eika kellarissa
sdilytettyja tavaroita tuotaisi toimistotiloihin, jos se voidaan valttaa.

Turussa 24.10.2017

RTC Vahanen Turku Oy

[ .

Mari Lehtonen-Najtre, FT
Rakennusterveysasiantuntija VTT-C-21596-26-15
Sertifioitu kosteudenmittaaja VTT-C-22683-24-17

Liitteet
1. Pohjakuvaliite
2. PAH-yhdisteet ilmassa, tilaus 364610, TyoOterveyslaitos 13.102017.
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 364610
Tyoterveyslaitos 13.10.2017
W,
RTC. Vahanen Turlfu Oy \\\\\\_/\\\_/_;/’/i
Mari Lehtonen-Najtre jEcRRA
s . TN
Veistaménaukio 1-3 708
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

20100 TURKU

PAH-maaritys ilmandytteesta

Naytteen keraajat: Mari Lehtonen-Najtre
Analyysin kuvaus: PAH-yhdisteet ilmassa,
Tulopvm.: 05.10.2017
Kasittelija(t): Sari Snell, Jonas Excell

Analysointimenetelma

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) mittausmenetelmassa ilmandytteesta analysoidaan
EPA:n (Yhdysvaltojen ymparisténsuojeluvirasto) priorisoimat 16 PAH-yhdistetta.

PAH-yhdisteet jakautuvat ilmassa seka kaasu- etta hiukkasfaasiin. Tdma on huomioitava
yhdisteiden naytteenotossa. Jakautumiseen vaikuttaa mm. yhdisteen héyrynpaine, ymparistén
lampétila ja hiukkasten pinta-alakonsentraatio. Tyypillinen jako hdyry- ja hiukkasfaasin kesken
on seuraava:

Naftaleeni, joka on PAH-yhdisteryhmadn haihtuvin, on yleensd hdyryjakeen paakomponentti.
Hoyryjakeessa esiintyvat myds asenaftyleeni, asenafteeni, fluoreeni, fenantreeni seka
antraseeni. Fluoranteeni ja pyreeni esiintyvat seka hoyry- ettd hiukkasjakeessa.

Hiukkasjakeen yhdisteet ovat vaikeasti huoneenlampétilassa haihtuvia (kiehumispisteet 375 -545
°C). Tahan ryhmaan kuuluvat: bentso[a]antraseeni, kryseeni, bentso[b]fluoranteeni, bentso
[k]fluoranteeni, bentso[a]pyreeni, indeno[1,2,3-cd]pyreeni, dibentso[a,h]antraseeni, bentso
[ghi]peryleeni seka lisaksi fluoranteeni ja pyreeni, jotka esiintyvat osittain myds héyrymuodossa.

- HOyryina esiintyvat PAH-yhdisteet kerataan virtausnopeudella 0,1 - 1,0 I/min adsorptioputkeen
(Orbo 43). Maaritysraja 10 | ndytteelle on n. 0,1 pg/m3 ja 100 | naytteelle n. 0,01 ug/ms3.

- Hiukkasiin sitoutuneet PAH-yhdisteet kerataan virtausnopeudella 1 - 20 |/min
teflonsuodattimelle (g 37 mm). Mdaritysraja 100 | naytteelle on n. 0,01 ug/m3 ja 1000 - 10000 |
naytteelle n. 0,001 pg/ms3.

Analyysia varten yhdisteet uutetaan kerdaimesta liuottimella ja maaritetdéan kayttaen GC/MS-
laitteistoa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK17-05511-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: PAH1/PAH-887/XAD-2
Loimaan kaupungintalo

H 203 tstoh, 2. krs
10.10.2017/JEX

03.10.2017 09:00 - 03.10.2017 10:40

IImamaara: 101 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,18 pg/m3
Asenaftyleeni < 0,01 pg/m3
Asenafteeni < 0,01 pHg/m3
Fluoreeni < 0,01 png/ms3
Fenantreeni 0,03 pg/ms3
Antraseeni < 0,01 pMg/m3
Fluoranteeni < 0,01 pMg/m3
Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 pHg/m3
Kryseeni < 0,01 pMg/m3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/m3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pHg/m3
Bentso[a]pyreeni < 0,05 pg/m3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,05 pg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,05 pg/m3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,05 pg/m3

Tyoterveyslaitos
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CK17-05511-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: PAH2/PAH-890/XAD-2
Loimaan kaupungintalo

H 223 tstoh, 2. krs
10.10.2017/JEX

03.10.2017 09:04 - 03.10.2017 10:44

Ilmamaara: 97,3 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,19 pg/m3
Asenaftyleeni < 0,01 pg/m3
Asenafteeni < 0,01 pHg/m3
Fluoreeni < 0,01 png/ms3
Fenantreeni 0,04 pg/ms3
Antraseeni < 0,01 pMg/m3
Fluoranteeni < 0,01 pMg/m3
Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 pHg/m3
Kryseeni < 0,01 pMg/m3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/m3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pHg/m3
Bentso[a]pyreeni < 0,05 pg/m3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,05 pg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,05 pg/m3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,05 pg/m3

Tyoterveyslaitos
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CK17-05511-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: PAH3/PAH-888/XAD-2
Loimaan kaupungintalo

H 103 tstoh, 1.krs
10.10.2017/JEX

03.10.2017 09:10 - 03.10.2017 10:50

IImamaara: 102 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,23 pg/m3
Asenaftyleeni < 0,01 pg/m3
Asenafteeni < 0,01 pHg/m3
Fluoreeni < 0,01 png/ms3
Fenantreeni 0,02 pg/ms3
Antraseeni < 0,01 pMg/m3
Fluoranteeni < 0,01 pMg/m3
Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 pHg/m3
Kryseeni < 0,01 pMg/m3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/m3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pHg/m3
Bentso[a]pyreeni < 0,05 pg/m3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,05 pg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,05 pg/m3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,05 pg/m3

Tyoterveyslaitos
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CK17-05511-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: PAH4/PAH-891/XAD-2
Loimaan kaupungintalo

H 124 Tarvikevarasto, 1.krs

10.10.2017/JEX

03.10.2017 10:55 - 03.10.2017 12:35

IImamaara: 102 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,23 pg/m3
Asenaftyleeni < 0,01 pg/m3
Asenafteeni < 0,01 pHg/m3
Fluoreeni < 0,01 png/ms3
Fenantreeni 0,04 pg/ms3
Antraseeni < 0,01 pMg/m3
Fluoranteeni < 0,01 pMg/m3
Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 pHg/m3
Kryseeni < 0,01 pMg/m3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/m3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pHg/m3
Bentso[a]pyreeni < 0,05 pg/m3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,05 pg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,05 pg/m3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,05 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK17-05511-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: PAH5/PAH-892/XAD-2
Loimaan kaupungintalo

Kellari, H4 SPK
10.10.2017/JEX

03.10.2017 11:00 - 03.10.2017 12:40

Ilmamaara: 97,3 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 9,4 pg/m3
Asenaftyleeni < 0,01 pg/m3
Asenafteeni 0,12 pMg/m3
Fluoreeni 0,09 pMg/m3
Fenantreeni 0,44 pg/ms3
Antraseeni 0,02 pHg/m3
Fluoranteeni < 0,03 pMg/m3
Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 pHg/m3
Kryseeni < 0,01 pMg/m3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/m3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pHg/m3
Bentso[a]pyreeni < 0,05 pg/m3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,05 pg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,05 pg/m3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,05 pg/m3

Tyoterveyslaitos
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CK17-05511-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: PAH6/PAH-889/XAD-2

Loimaan kaupungintalo

Kellari, H17 Arkisto
10.10.2017/JEX

03.10.2017 11:03 - 03.10.2017 12:43

IImamaara: 101 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 7,6 pg/m3
Asenaftyleeni 0,04 pg/m3
Asenafteeni 0,08 pMg/m3
Fluoreeni 0,03 pMg/m3
Fenantreeni 0,18 pg/ms3
Antraseeni < 0,01 pMg/m3
Fluoranteeni < 0,01 pMg/m3
Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 pHg/m3
Kryseeni < 0,01 pMg/m3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/m3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pHg/m3
Bentso[a]pyreeni < 0,05 pg/m3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,05 pg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,05 pg/m3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,05 pg/m3

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 364610
13.10.2017

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

HTP-ARVOT

Tyopaikan ilman haitallisiksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat sosiaali- ja
terveysministerion vahvistamia ohjeraja-arvoja

HTP8h naftaleeni 5000 pg/m3

HTP8h bentso(a)pyreeni 10 pg/ms3
Muille mitatuille PAH-yhdisteille ei ole ainekohtaista HTP-arvoa.

TAVOITETASOT

Tyoterveyslaitoksen asettamat tavoitetasot ovat ala- tai tyétehtdvakohtaisia suosituksia, joihin
tydpaikkojen tulisi tydolosuhteita kehitettdessa pyrkia.
Tavoitetaso naftaleeni
50 pg/m3 (kreosoottikyllastamot ja kyllastetyn puutavaran kasittely)
2 ug/m3 (sisailma; hajua ei saa esiintyd)
Tavoitetaso bentso(a)pyreeni
<0,1 pg/m3 (koksaamot)
<0,01 pg/m3 (muut tydpaikat)

PITKAAIKAISEN ALTISTUMISEN VIITEARVOT

Sisailmamittauksissa (esim. toimistoymparistot) sovelletaan yleisesti seuraavia naftaleenin
pitkaaikaisen altistumisen terveysperusteisia viitearvoja:

10 pg/m3 (Saksan ymparistéministerio)

3 pg/m3(Rfc-arvo; USA:n ymparisténsuojeluvirasto EPA)

ASUNNON JA MUUN OLESKELUTILAN VIITEARVO (STM:n asetus 545/2015)
Toimenpideraja naftaleenille
10 pug/m3 (tolueenin vasteella laskettuna; hajua ei saa esiintya)
Naytteet PAH5 seka PAH6 (CK17-05511-5 seka CK17-05511-6):
Naytteiden naftaleenipitoisuus on maaritetty puhtaan vertailuaineen avulla eika tarkkaa

tolueenivasteeseen perustuvaa tulosta voida antaa, mutta hyvin todennakdisesti tulos ylittaa
ns. asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) toimenpiderajan.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tybterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

9 (9)

Outi Kammonen Jonas Excell
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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