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TIIVISTELMA

Tutkimuskohteena oli Loimaan kaupungintalo, joka on alun perin rakennettu vuonna 1934 kauppa-
halliksi ja paloasemaksi, jossa on alun perin sijainnut myos asuntoja. Rakennusta on saneerattu useas-
ti ja korotettu yhden kerroksen verran vuonna 1951. Rakennuksessa on kolme maanpaallistd kerrosta
ja ullakko- ja kellarikerroksissa sijaitsevat ilmanvaihtokonehuoneet. Rakennuksen ulkoseinit ovat
padosin tiilirakenteisia ja julkisivut ovat rapattuja. Mychemmin rakennettujen osien ulkoseinit ovat
sisdpuolelta puurunkoisia ja levyverhottuja. Alapohja on betonirakenteinen ja maanvarainen. Ylapoh-
ja on puurakenteinen. Rakennuksessa on harjakatto ja katteena on tiili. Rakennuksessa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto, joka on asennettu vuonna 1983 ja osin uusittu vuonna 1995 ja 2010.

Osa tilojen kayttédjistd on kokenut sisdilmaan liittyvié oireita eri puolilla rakennusta.

Merkittavimmait tassd tutkimuksessa esiin tulleet sisdilmaa heikentévit tekijat ovat valipohjarakentei-
den sisélld olevat paikoin jo lahonneet muottilaudat ja avoimien lépivientien sekd liittymien kautta
sisdilmaan kulkeutuvat epapuhtaudet, paikalliset kdytostd poistetut, mutta puutteellisesti tukitut vie-
marilinjat ja ilmanvaihdon puutteet. Liséksi rakenteiden kautta todettiin yleisesti ilmavuotoja huo-
neilmaan. Kosteusvaurioita todettiin vain paikallisesti.

Alapohjassa todettiin paikoin poikkeavaa kosteutta sekd lapivientien ja halkeamien kautta tapahtuvia
ilmavuotoja. Olemme suositelleet alapohjan riskialttiiden lattiamateriaalien poistoa puhtaaseen beto-
nipintaan ja uusimista vallitsevat kosteusolosuhteet kestédviksi. Liséksi olemme suositelleet kaikkien
halkeamien ja ldpivientien tiivistaimistd erillisen suunnitelman mukaan.

Julkisivuissa todettiin 1dhinné pinnoitevaurioita, joiden korjaus on ajankohtaista, kun niiden aiheutta-
jat on poistettu. Ensimmdisen kerroksen ulkoseind on todettu paikoin rakennusfysikaalisesti toimi-
mattomaksi ja sen kautta tapahtuu ilmavuotoja sisitilojen suuntaan. Olemme suositelleet vihimmil-
laan liittymien ja ldpivientien tiivistystd ilmavuotojen estimiseksi sekd riskirakenteen korjaamista
viimeistdan peruskorjauksen yhteydessa. Ulkoseinien ikkunaliittymien seké paikoin lapivientien kaut-
ta todettiin tapahtuvan ilmavuotoja. Olemme suositelleet ikkunoiden ja ovien liittymien seké ulkosei-
nien ldpivientien tiivistamistd. Kellaritiloissa on paikoin aistittavissa kreosootin hajua ja maanvastais-
ten seinien tiilirivinteerausten takaa havaittiin ilmavuotoa. Olemme suositelleet korjaussuunnittelun
tueksi sisdilman PAH-mittauksia. Olemme suositelleet maanvastaisen seindrakenteen korjaamista
erillisen suunnitelman mukaan joko kapseloimalla rakenne tai poistamalla epapuhtaudet sisdilmamit-
taustulokset huomioiden.

Rakennuksen vesikatteet ja vesikattovarusteet ovat padosin hyvissd kunnossa. Ullakkotilan tuuletuk-
sessa on todettu osin puutteita, joita olemme suositelleet korjattavan. Kylmaéssa ullakkotilassa olevien
viemdrien tuuletusputkien ja paikoin ilmanvaijhtokanaviston eristyksissd on todettu puutteita. Olem-
me suositelleet eristimattomien viemdrintuuletusputkien ja ilmanvaihtokanavien eristamisté. Ylapoh-
jan ldpivienneissd on todettu tiiveyspuutteita, jotka olemme suositelleet tiivistimaén erillisen suunni-
telman mukaan. Yldpohjassa on todettu paikallisia vanhoja vesivuotokohtia, joiden korjaamista
olemme suositelleet. Ullakkotilassa olevan ilmanvaihtokonehuoneen lattian muovimatto on tullut
elinkaarensa paahan sekd sen vesitiiveydessd on todettu suuria puutteita. Olemme suositelleet uusi-
maan muovimaton nopealla aikataululla.

Vilipohjien ontelotiloissa havaittiin vanhoja muottilautoja, joissa todettiin paikoin mikrobikasvua ja
osin lahoja. Paikoin vilipohjien lapivientien ja liittymissé todettiin epdtiiveyttd ja ilmavuotoja huone-
tilojen suuntaan. Olemme suositelleet vaihtoehtoisesti poistamaan rakenteissa olevat mikrobivaurioi-
tuneet muottilaudat tai tiivistimaan valipohjarakenteet erillisen suunnitelman mukaan.

Viliseinissd on todettu paikallisia kosteusvaurioita sekd ilmavuotokohtia, joiden korjaamista olemme
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suositelleet erillisen suunnitelman mukaan.

Rakennuksessa on paikoin aistittavissa viemidrin hajua, joka todennédkdisesti johtuu kiytostd poiste-
tuista ja tulppaamattomista viemarilinjoista. Olemme suositelleet kaikkien kaytostd poistettujen vesi-
ja viemdrilinjojen paikannusta rakennuksesta ja niiden tulppaamatta jaédneiden avoimien péiden tii-
vistdmistd ilmatiiviisti.

Tilojen siivottavuudessa on puutteita, johon olemme suositelleet siivousalan asiantuntijan antavan
ohjeistuksen.

Rakennus on paine-eroseurantamittauksissa todettu olevan kokonaisuudessaan liian alipaineinen
ulkoilmaan nihden. Olemme suositelleet sadtdimadn rakennuksen ilmanvaihdon avulla rakennuksen
painesuhteet ulkoilmaan nihden noin 0-5 Pascalia alipaineiseksi.

Merkittavimmit ilmanvaihtojérjestelmdn puutteet ovat ilmanvaihdon puuttuminen kokonaan muu-
tamasta tilasta, ilmavirtojen poikkeaminen suunnitteluarvoista ja tilojen kayttotarkoituksen muuttu-
misesta ajheutuneet muutostarpeet ilmanvaihdossa. Olemme suositelleet ilmanvaihdon rakentaminen
kaikkiin tiloihin kdyttotarkoituksen mukaisesti. Lisaksi rakennuksessa on painovoimaisen ilmanvaih-
don aikaisia avoimia poistoilmahormeja, joiden kautta ilmaa virtaa paikoin huonetilojen suuntaan.
Olemme suositelleet painovoimaisen ilmanvaihdon venttiilien sulkemista erillisen suunnitelman mu-
kaan. Nykyisessd koneellisessa jarjestelmassd todettiin lisaksi kuituldhteitd, joiden vuoksi sisdilmaan
voi kulkeutua mineraalikuituja. Olemme suositelleet ilmanvaihtokoneiden tarkempaa kuntotutkimus-
ta tai uusimista teknisen kayttoidn ylityksen ja havaittujen puutteiden vuoksi.
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1 Kuntotutkimuksen yleistiedot

1.1 Kohde ja tilaaja

Kohde

Tilaaja

Tilaajan yhteyshenkild

1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekijat

Yhteyshenkilo

Loimaan kaupungintalo

Loimaan kaupunki

Tekninen ja ympdristopalvelukeskus
Loimijoentie 74

32440 Alastaro

Janne Ilmalahti, rakennuttamisinsin6ori

RTC Vahanen Turku Oy

Ratapihankatu 53 C

20100 TURKU

p. 0207 698 618

s-posti etunimi.sukunimi@vahanen.com

Mika Reiman, RKM

Jouni Vuohijoki, RKM, rakennusterveysasiantuntija

Aleksi Salminen, LVI-ins. (AMK)

Heli Teivainen, p. 041 5152 589

Kohteen kenttitutkimukset suoritettiin loka - joulukuussa 2016.
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Loimaan kaupungintalon kiinteiston rakenteissa
esiintyvit ja sisdilman laatuun vaikuttavat kosteusvauriot ja muut sisdilman laatua
heikentdvit ongelmat sekd esittdd toimenpide- ja korjaustapaehdotuksia havaittujen
ongelmien poistamiseksi.

1.4 Tutkimusmenetelmit ja vertailuarvot

Pintakosteuskartoitus ja piikkikosteusmittaukset

Kenttiatutkimuksissa kéytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvilineend mittalaitetta
Gann Hydrotest LG2. Puu- ja levyrakenteissa kaytettiin sahkonjohtavuuteen perustu-
vaa piikkikosteusmittaria Trotec, joka ilmaisee rakenteen kosteuden painoprosenttei-
na. Kivirakenteissa kaytettiin sahkonjohtavuuteen perustuvaa pintakosteusilmaisinta
LB 70, jonka antamalla lukemalla ei ole yksikkod. Mitattaessa saatu tulos on suuntaa-
antava. Asteikko muodostuu lukemista 0...170. Pintakosteusilmaisin kuvaa rakenteen
kosteutta enimmillddn noin 2-3 cm syvyyteen asti. IImaisimesta saatu lukema riippuu
my0s tarkasteltavasta materiaalista.

Ilman kosteusmittaus ja viiltomittaus

Ilman ja lattian pintarakenteiden alla olevaa kosteustilannetta selvitettiin rakenteen ly-
hytkestoisen suhteellisen kosteuden mittausmenetelmalld. Lattian pintarakenteen alla
vallitsevan ilman suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin ns. viiltomittauksena, jossa
lattiapinnoitteeseen tehddin viilto halutulle kohdalle ja lattiapinnoite irrotetaan mitta-
pddn vaatimalta matkalta alustastaan. Viiltoon asennetaan Vaisala Oy:n valmistama
HMP42 -kosteus- ja lampotilamittapad. Tehty viilto seka viillon ja mittapddn rajapinta
tiivistetddn siten, ettd tehty viilto on tdysin vesihéyryntiivis. Mittapddn annetaan ta-
saantua paillysteen alla vallitseviin olosuhteisiin vahintadn 15 minuuttia. Mittauksissa
kaytettiin Vaisala HMI41 -lukulaitetta. Mittauksissa kdytetyt kosteus- ja lampotilamit-
tapaat on kalibroitu Vahanen Oy:n mittapaiden kalibrointijarjestelmalla 27.10.2016.

Rakennekosteuden mittaus porareikimenetelmilli

Tutkittaviin materiaaleihin porattiin kuivamenetelmélld 16 mm poranterdlld reika, jo-
hon asennettiin ulkomitaltaan 16 mm paksu holkki. Porareidn ja putken liitos seka
putken suu tiivistettiin hoyrytiiviiksi. Ennen holkin asennusta reikd puhdistettiin huo-
lellisesti porauspolysté reikddn mahtuvalla suuttimella. Porauksen jilkeen reién annet-
tiin tasaantua yli 72 tuntia. Mittausanturien asennuksen jalkeen anturin annettiin ta-
saantua yli tunnin ajan putkessa vallitseviin olosuhteisiin ennen mittaustulosten lu-
kemista.

Betoni- ja tiilirakenteiden suhteellisen kosteuden mittauksissa kaytettiin Vaisala Oy:n
valmistamia HMP44 -kosteus- ja lampotilamittapéitd. Sisdilman suhteellisen kosteu-
den ja lampotilojen mittaukset tehtiin samalla kalustolla. Mittauksissa kaytetyt kos-
teus- ja lampotilamittapait on kalibroitu Vahanen Oy:n mittapédiden kalibrointijirjes-
telmalld 27.10.2016.
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Rakenneavaukset

Avauksia tehtiin, jotta padstiin tarkastamaan rakennekerroksia ja niiden kuntoa sekd
kosteusvauriokohdissa mahdollisten vaurioiden ja kosteusldhteiden tarkastamiseksi.
Rakenneavaukset ja niiden paikkaukset teki tilaajan edustaja.

Mikrobindytteet materiaalista
Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten niytteitd, jotka analysoitiin elin-
kykyisten mikrobien suhteen mikrobiméarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suo-

raviljelymenetelmalld. Menetelmissé elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maarite-
tddn ja tulkitaan kolmella elatusalustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja
sen soveltamisohjeen (Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Niytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston aerobiologian laitos.

Pélynédyte tuloilmakanavistosta

Tuloilmakanavistoon kertyneestd polystd otettiin ndyte nurinpdin kddnnettyyn Minig-
rip-pussiin. Ndytteen polykoostumuksen analysoi Tydterveyslaitos elektronimikro-
skoopilla. Naytemenetelmaille ei ole olemassa vertailuarvoja.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia sekd rakennuksen hetkellisid painesuhteita

tarkasteltiin merkkisavun avulla. Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin jatkuva-
toimisilla paine-eromittauksilla Dwyer Magnasense ja Tinytag Plus mittalaite - tie-
donkerddjayhdistelmilla.

Ilmavuotojen tutkiminen merkkiainekokeella
Rakennuksessa tapahtuvia hallitsemattomia ilmavuotoja tutkittiin merkkiainekokeen

avulla. Merkkiainekaasuna kdytettiin vedyn (5 %) ja typen seosta. Mahdollisia ilma-
vuotokohtia tutkittiin merkkiaineanalysaattorilla Inficon Sensistor XRS9012. Analy-
saattorin ilmaisuherkkyys on sdddettdvissa asteikolle 1 - 10. Tutkimuksessa herkkyyte-
né pidettiin asentoa 5. Merkkiainekokeen yhteydessé hetkelliset paine-erot tarkastet-
tiin manometrilla Swema Air 3000.

Ilmanvaihto

Tulo -ja poistoilmavirtoja mitattiin manometrilla Swema Air 3000. Ilmavirtoja mitat-
tiin myds ilmamaaramittarilla SwemaFlow 233 seka siihen liitetylld jatkotorvella. Sisd-
ja ulkoilman vilistd hetkellistd paine-eroa mitattiin manometrilla Swema Air 3000.

2 Kiinteiston yleistiedot

2.1 Kohteen kuvaus

Tutkimuskohteena oli kolmikerroksinen Loimaan kaupungintalo. Rakennus on ra-
kennettu 1930-luvun alkupuolella alun perin kauppahalliksi ja paloasemaksi, jossa on
ollut kaksi kerrosta. Saadun tiedon mukaan rakennukseen on myohemmin 1950-
luvulla rakennettu yksi kerros lisid. Rakennuksessa on toiminut ennen kaupunginta-
lon virastoa mm. myymald, kirjasto ja asuintiloja. Rakennuksessa on tehty useita mm.
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tilamuutoksista johtuvia korjauksia, viimeisin vuosina 2010 - 2011. Nykyisen pai-
sisadnkdynnin kohta on rakennettu vuonna 2006.

Rakennuksessa on tiilikate, ensimmadisen kerroksen péaisisaidnkdynnin kohdalla vesika-
te on konesaumattua peltid. Ulkoseindt ovat rapattuja ja massiivitiilirakenteisia, sokke-
li on pddosin pesubetonipintaista. Yli- ja vélipohjien kantavat rakenteet ovat betonia ja
ns. laatikkorakenteisia. Rakennuksen alapohja on betonirakenteinen.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, joka on 1980-luvulta. Kella-
rikerroksen uuden arkiston ilmanvaihto on asennettu vuonna 2010. Limmonjakona
on vesikiertoinen keskuslammitys ja lammonlahteend on kaukolampg.

2.2 Kaiytossi olleet asiakirjat

e 2. kerros pohjakuva ja leikkauskuva vuodelta 1933.
e Kopioita tydselostuksista

o Tyoselitys Loimaan kauppalan Kauppahalli- ja paloasemarakennuksen
rakentamisesta, elokuu 1934

e 3. kerros muutospiirustus vuodelta 1951.
e Pohjapiirrokset vuodelta 2004.
e LVI-kuvia vuodelta 1983 ja 2010.

e Julkisivun ja parvekkeen kuntotutkimus, paivitty 27.12.2002, Ins.tsto Pekka
Korkeila Oy

e Rakenteiden ja sisdilmaston kuntokartoitus, paivitty 17.9.2008, KR-Tiimi Oy.
e LVIR-kuntoarvio, pdivitty 24.9.2009, Tekmanni Oy.
e LVA-tekninen peruskorjausselostus, 15.4.2010

2.3 Kayttajiltd saadut tiedot

Kayttdjille teetettiin kysely ennen tiloissa tehtdvid tutkimubksia ja kyselyn vastausten
perusteella ilmeni seuraavaa:
e Liian korkea limpdétila
o Kellarikerros: kdytava
o l.krs: Asiakaspalvelu, toimistohuoneet 105 ja 118
o 2.krs: Toimistohuoneet 214 ja 222
e Liian matala limpdotila
o lkrs: Asiakaspalvelu ja toimistohuone 105
o 2.krs: Toimistohuone 214 ja porrashuone 227
o 3.krs: Huone 328
e Vaihteleva huoneenlampétila
o l.krs: Toimistohuone 105
o 2.krs: Toimistohuone 223
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o 3.krs: Kahvio 322
e Lattioiden kylmyys
o 2.krs: Toimistohuone 214
e Kuivailma
o 2.krs: Arkisto 211, Toimistohuoneet 214, 220 ja 231
o 3.krs: Kahvio 322 ja kokoushuone 323
e Kosteailma
o Kellarikerros: Arkisto
o 3.krs: Aula 321
e Tunkkainen ilma
o Kellarikerros: Arkisto, sahkopaikeskus 4, puhelin 5, pukuhuone 6, por-
rashuone 10, kdytavi, arkisto 17
o Lkrs: Toimistohuone 105, porrashuone 111, ja monistus 112
o 2.krs: Porrashuoneet 215 ja 227, arkistot 211 ja 219, Toimistohuoneet
214,222,223,231 ja 232
o 3.krs: Varasto 309, konehuone 312, toimistohuone 316, kahvio 322, ko-
koushuone 323, porrashuone 325 ja huone 328
o Ullakkokerros: Porraskaytavit, yleisoparvi ja koillispdadyn huone
e Epamiellyttdva haju (suurimmaksi osaksi viemarin haju)
o Kellarikerros: Sahkopaikeskus 4, puhelin 5, pukuhuone 6, porrashuone
10, kédytava, hissikuilu ja IV-laitetila
o Lkrs: Porrashuone 111, monistus 112, porrashuoneet 125 ja 128 sekd
eteisaula
o 2.krs: Porrashuoneet 215, 216 ja 227, wc 217, toimistohuoneet 222, 223,
224,229,231 ja 232
o 3.krs: Varasto 309, arkisto 310, kdytdva/odotus 311, aula 321, kahvio 322,
kokoushuone 323, keittié 324, porrashuoneet 318 ja 325 sekd huone
328
o Ullakkokerros: Porraskaytavit, yleisoparvi ja koillispdadyn huone
¢ Riittdimiton ilmanvaihto talvella
o Lkrs: Asiakaspalvelu ja koulutustila 117
o 2.krs: Toimistohuoneet 214, 220, 223 ja231
o 3.krs: Kahvio 322
e Riittdimidton ilmanvaihto kesalla
o Kellarikerros: Koko kerros
o Lkrs: Asiakaspalvelu, koulutustila 117 ja kdytava
o 2.krs: Toimistohuoneet 214, 220, 223, 230 ja231
o 3.krs: Kahvio 322
e DPolyinen ilma
o Kellarikerros: Koko kerros
o Lkrs: Porrashuone 111 ja monistus 112
o 3.krs: Arkisto 310 ja kokoushuone 323
o Ullakkokerros: Koillispdddyn huone
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e Havaittava lika tai p6ly pinnoilla
o Kellarikerros: Koko kerros
o l.krs: Toimistohuoneet 102, 103, 104 ja 105, porrashuone 111
o 2.krs: Toimistohuone 231
o Lisaksi kéyttdjat ovat kokeneet ilmanvaihtolaitteiden aiheuttama melua, muuta
melua sekd heikkoa valaistusta, jota ei ole kohdennettu tiettyihin tiloihin
e Ilmanvaihdon toiminnasta kdyttdjit kokevat:
o 1.krs, kohtalainen tai huono
o 2.krs, kohtalainen tai huono
o 3.krs, kohtalainen tai huono
e Limmitysjdrjestelmdn toiminnasta kayttdjat kokevat:
o 1.krs, kohtalainen tai huono
o 2.krs, hyvd, kohtalainen ja huono
o 3.krs, kohtalainen tai huono
e Kosteusvaurioon viittaavaa hajua kayttdjat ovat kokeneet tiloissa
o l.krs: Asiakaspalvelu ja valvomo 107
o 3.krs: Kdytdvd/odotus 311, aula 321 ja keittic 324
e DPintamateriaalien irtoamista tai lohkeilua kayttdjat ovat havainneet tiloissa
o Kellarikerros, arkisto
o l.krs: Monistus 112
o 2.krs: Porrashuone 215

3 Tutkimus

3.1 Ulkopuoli

3.1.1 Havainnot

Rakennus sijaitsee tasamaalla ja rakennuksen vierustat ovat pddosin asfalttia ja laatoi-
tusta. Maanpinta on melko tasainen rakennuksen vierelld ja viettdd aavistuksen pois-
péin rakennuksesta.

Rakennuksen kellaritilan maanvastaisessa seindssd on tuuletus- ja muita lapivientien
reikid, jotka ovat nykyiselldan maanpinnan tason alapuolella alareunastaan.

Rakennuksen kattovedet on johdettu alas syoksytorvilla suoraan ilman rannikaivoja
maanalaiseen sadevesijarjestelméddn, joka on saadun tiedon mukaan asennettu 2000-
luvun alkupuolella tehtyjen saneerausten yhteydessa.
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Kuvat 1 ja 2. Rakennuksen maanvastaisen seindin yldosassa on ldpivientejd, joiden
alareunat ovat osin maanpinnan tason alapuolella.

3.1.2  Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen maanpinta on todennikoisesti noussut ajan kuluessa mm. asfaltoinnin
seurauksena ja maanvastaisten ulkoseinien tuuletusreidt ovat jddneet maanpinnan ta-
soon, jolloin on mahdollista, ettd pinta- ja sulamisvedet padsevit kulkeutumaan ra-
kennuksen maanvastaisen seindn rakenteisiin. Suosittelemme, ettd tuuletusaukkojen
tarpeellisuus selvitetddn ja tarvittaessa ne muutetaan ylemmaiksi maanpinnan tasolta.
Muiden lapivientien kohdalla suosittelemme niiden tiivistaimistd vedenpitavésti tai
maanpinnan tasoa ja kallistuksia muutetaan siten, ettei pintavesid pdase kulkueutu-
maan rakennuksen maanvastaiseen seinddn ja vierustalle.

3.2 Alapohja

3.2.1 Rakenteet

Alapohjan rakenne ei ollut tutkimuksia tehtdessd tiedossa. Rakennetta selvitettiin po-
raamalla pditearkistotilan alapohjaan tarkastusreikid. Tehdyn porauksen perusteella
alapohjan rakenne on ylhaaltd alas:

Alapohja péitearkiston kohdalla (poraus P1).

o lakka

e tasoite

e betoni 130 mm

e kevytsora (kerroksen paksuus ei selvinnyt porauksen kautta)

Alapohja paitearkiston kohdalla (entinen lammonjakohuone) (poraus P2 ja avaus

R25).
o Jakka
e tasoite

e Dbetoni 80 - 120 mm
e suodatinkangas
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e hiekkatdytto

3.2.2 Havainnot

Kellarikerroksen lattiat ovat pddasiassa maalattua tai lakattua ja tasoitettua betonia.
Sahkopaakeskuksen 4, puhelintilan 5, varaston 9 ja porrashuoneen 10 lattioissa on
muovimatot. Molempien arkistotilojen lattioissa havaittiin runsaasti halkeamia.

Alapohjan kautta huoneilmaan tapahtuvia ilmavuotoja tarkasteltiin merkkisavun avul-
la ilmanvaihdon ollessa normaalissa kidyttotilanteessa. Todettiin, ettd paikoitellen il-
maa virtaa huonetilan suuntaan paitearkiston 17 lattiahalkeamien kautta sekd pda-
tearkiston 17 edustalla olevan kdytidvian alapohjan sidhko- ja putkildpivientien suoja-
putkien kautta.

Kuvat 3 ja 4. Pddtearkiston 17 edustalla olevien suojaputkien kautta havaittiin ilman
virtaavaan sisddnpdin.

Péddtearkiston 17, entisen lammonjakohuoneen kohdalla, aistittiin tulevan selkedd 61-
jyn hajua alapohjan halkeamien kautta tapahtuvan ilmavuodon mukana.

Alapohjaan tehtiin yksi rakenneavaus (avaus R25) rakenteen selvittimiseksi. Avaus
tehtiin kohtaan, jossa aistinvaraisesti todettiin 6ljymaistd hajua. Alapohjan betonira-
kenteen paksuus oli n. 120 mm. Betonin ja alapohjan hiekkatayton vilissd on suoda-
tinkangas. Alapohjasta poratusta betonilierion ylapinnasta (0...30 mm) otetusta nayt-
teestd 1 tutkittiin oljyhiilivedyt fraktioituna Cs-Cio, Cio-Cai1, Cia-Cao, BTEX-yhdisteet ja
PAH(16)-yhdisteet. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 4.
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Kuvat 5 ja 6. Arkistotilan lattiasta poratusta betonilieridssi aistittiin voimakas 6ljyn
haju. Oljyn hajua aistittiin myds alapohjan tiyttohiekassa.

Osa vanhemman arkiston lattioiden halkeamista on injektoitu ja niiden kautta ei ha-
vaittu ilmavuotoja.

Kuvat 7 ja 8. Vanhemman arkiston lattian halkeamista osa on injektoitu ja niiden
kautta ei havaittu ilmavuotoa.

Alapohja kartoitettiin pintakosteusilmaisimella ja kohonneita pintakosteusilmaisimen
arvoja todettiin vain paikallisesti pukuhuoneessa 6 viliseindn laheisyydessa, séhkopaa-
keskuksessa 4, puhelintilassa 5 sekd laajemmin arkistotilassa 17 ja WC-tilassa 13. Ko-
honneiden pintakosteusarvojen alueet on esitetty viitteellisesti liitteen 1 pohjapiirrok-
sessa. Muualla lattiassa ei todettu kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja.

Pukuhuoneessa 6 ja arkistotilassa 17 tehtiin rakennekosteusmittauksia rakenteiden
kosteuden varmistamiseksi kohtiin, joissa todettiin kohonneita pintakosteusilmaisi-
men arvoja. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa 1 ja mittapisteet liitteen 1
pohjapiirroksessa.
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Taulukko 1. Alapohjan porareikdikosteusmittaustulokset 8.11.2016.

Mitta- | Mittauskohta Syvyys Suhteelli- | Lamp6- | Kosteus- Anturi
piste nen tila sisdlto
kosteus
(mm) (%) (°C) (g/m?) nro.
25 97 18,1 14,9 7
P1 Piitearkisto 17 kevyts6c())raker— 7 18,5 154 6
ros 100 19,4 17,6 8
py | Padtearkdstol7, |\, 1 kerros | 76 17,7 11,5 9
vertailukohta
Kuh 25 97 19,9 16,6 4
P3| Pukuhuone6 60 98 19,6 16,5 5
Sisailma arkisto 17 24 18,5 3,7 10
Ilmatieteenlai-
Ulkoilma 89 -6,8 2,6 tos

Alapohjan suhteellisen kosteuden todettiin olevan korkea alueilla, joilla pintakosteu-
silmaisimellakin todettiin viitteitd kosteudesta (mittapisteet P1 ja P3). Vertailumittaus
P2 tehtiin hiekkatdyttoon kohtaan, jossa ei todettu kohonneita pintakosteusilmaisi-
men arvoja. Hiekkatdyton suhteellinen kosteus oli tavanomaiseksi katsottavalla tasolla.

Porauskohdassa P2 alapohjan rakenne poikkesi mittapisteestd P1, silld rakenne oli 80
mm betonia ilman eristekerrosta.

Sahkopaidkeskustilan lattian muovimattoa ei ole liimattu alustaan, vaan se on asennet-
tu irtonaiseksi. Mattoa raottamalla todettiin, ettd maton alla ei ole myoskain tasoitetta.

Kuvat 9 ja 10. Sihkopddikeskuksen muovimattoa ei ole liimattu kiinni alustaan.

Pohjoisosassa olevan IV-laitetilan lattiassa olevien kaapelisuojaputkien kautta havait-
tiin ilman virtaavan vuoroin sisddn ja ulospdin, suojaputkien syvennyksen pohjalla ha-
vaittiin myos rakennusjétettd. Samassa tilassa portaiden alla seké alapohjassa havaittiin
kosteusjdlkid, mutta pintakosteusilmaisimella ei todettu poikkeavia kosteusarvoja.
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Kuvat 11 ja 12. IV-laitetilan kaapelisuojaputkien kautta havaittiin ilman virtaavan.
Portaikon alla havaittiin kosteusjdilkid.

3.2.3  Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjan ja maanvastaisten seinien kosteudet, jotka on kisitelty kohdassa ”3.3 Ulko-
seindt ja maanvastaiset seiniat” johtuvat todenndkoisesti maaperistd kapillaarisesti
nousevasta kosteudesta. On mahdollista, ettd kosteusldhdetti ei saada kokonaan pois-
tumaan ulkopuolen toimenpiteilld, jotka on tehty jo useita vuosia sitten. Talloin sisd-
puolelle tulee valita kosteutta kestdvit ja vesihoyryd hyvin lapéisevit pintamateriaalit.
Lattiapinnoissa todettiin tai oli viitteitd kosteudesta vain paikallisesti pukuhuoneessa
6, wc- tilassa 13, paitearkistossa 17, sahkopédakeskuksen 4 ja puhelintilan 5 ulkoseinidn
ldheisyydessd. Lattiapinnat ovat valtaosin maalattua betonia, mutta sahkopaakeskus- ja
puhelintiloissa on muovimatto. Lattiarakenteesta mitatut suhteelliset kosteudet ylitta-
vat muovimatoille yleisesti asetetun suhteellisen kosteuden raja-arvon 85 %, jolloin
riski lattiapaallysteiden vaurioitumiselle ja sen seurauksena muodostuville VOC-
pdistoille on suuri. Néin korkeissa kosteuksissa mahdollistuu my6s mikrobikasvun
muodostuminen muovimaton alapintaan. Vanhoissa kellaritiloissa muovimatot ja
puuaineiset lattiapinnat ovat lahtokohtaisesti riskialttiita pintamateriaaleja muovimat-
tojen liiallisen tiiveyden vuoksi ja puumateriaalien vaurioherkkyyden vuoksi. Suositte-
lemme kaikkien riskialttiiden lattiamateriaalien poistoa puhtaaseen betonipintaan asti.
Sdhkopaakeskus- ja puhelintilan lattioiden uudet pintamateriaalit tulee valita vallitse-
vat kosteusolot huomioiden. Liséksi suosittelemme nostamaan irti suorasta lattiakos-
ketuksesta kaikki kosteudesta herkisti vaurioituvat irtaimet materiaalit (esim. pahvi-
laatikot).

Alapohjan putki- ja sihkokaapeleiden suojaputkien sekd alapohjan betonilaatan hal-
keamien kautta todettiin tapahtuvan ilmavuotoja sisdilmaan. Ilmavuotojen mukana si-
sdilmaan kulkeutuu hyvin todennékdisesti alapohjasta mikrobiperiisid ja muita epé-
puhtauksia. Péddtearkiston 17 entisen lammonjakohuoneen kohdalta alapohjan hal-
keamien kautta aistittu 6ljyn hajua on todennédkdisesti perdisin entisen limmonjako-
huoneen aikaisista toiminnoista. Betonista otetun néytteen perusteella betonin ylapin-
nassa ei ole poikkeavia médria PAH- yhdisteitd tai 6ljyhiilivetyja vaikka néytteessi oli
aistittavissa 6ljyn hajua. Alapohjan halkeamien kautta tapahtuvat ilmavuodot tulee es-
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tad esimerkiksi tiivistimalld ldpiviennit ja injektoimalla halkeamat tdhdn soveltuvalla
tuotteella.

Sisdilman kannalta ensisijaisen tirkedd on estdd ilmavirtaukset alapohjasta sisdilmaan.

Korjaukset vaativat erillisen suunnitelman, jossa huomioidaan riskirakenteet, tilojen
sijainti maan alla ja rakenteiden kosteusolot. Liséksi kellaritilojen ilmanvaihto tulee
sddtdd niin, ettei tiloista virtaa ilmaa yldpuolisiin tiloihin.

3.3 Ulkoseinit ja maanvastaiset seinit

3.3.1 Rakenne

Kéytossd ei ollut asiakirjoja, joista olisi varmuudella selvinnyt rakennuksen ulkoseinen
rakenne.

Ensimmaisessd kerroksessa, vuoden 2006 laajennuksen tiloissa, tehtiin rakenneavauk-
sia asiakaspalvelun ja eteisaulan ulkoseinien alaosiin metallirakenteisen ikkunan alle.
Havaintojen perusteella ulkoseinidrakenne on sisiltd ulos (avaukset R1 ja R2):

e kipsilevy 13 mm

e héyrynsulkumuovi

e lautakoolaus 22 mm

e puurunko 125 mm ja pehmeéd mineraalivillaeriste
e kova mineraalivillaeriste 100 mm

e Dbetoni

Ensimmadisen kerroksen tiloissa 117 ja 123 tehtiin rakenneavauksia ulkoseinien ala-
osiin. Havaintojen perusteella ulkoseindrakenne on sisélta ulos (avaukset R6 ja R7):

e kipsilevy 13 mm

e héyrynsulkumuovi

e lautakoolaus 22 mm

e puurunko 100 mm ja pehmeéd mineraalivillaeriste

e alareunassa styrox-eriste 110 mm + ylempana pehmed mineraalivillaeriste
e harkko

Toisessa kerroksessa tiiliulkoseiniin tehtiin 2 kpl porauksia rakenteen selvittimiseksi
toimistotiloissa 214 sekd 231.

Havaintojen perusteella toisen kerroksen ulkoseinien rakenne on sisiltd ulos (sisipuo-
len poraukset R13 ja R17):

e tasoite/rappaus ~ 25 mm

e tiili 130 mm

e ilmarako ~ 90 mm

o tiili
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e rappaus

Kellarikerroksessa maanvastaisen seindn tiilirivinteerausta avattiin sahkopadkeskusti-
lasta 4. Havaintojen perusteella ulkoseindrakenne on sisélta ulos (avaus R26):

e maali
e tiili 130 mm
e bitumisively
e Dbetoni

3.3.2 Havainnot

3.3.2.1 Ulkopuoli

Rakennuksen julkisivut on pddosin rapattu. Rakennuksen réaystddt ovat betoniraken-
teiset varustettuna ulkopuolisilla raystaskouruilla. Julkisivun rappauksessa nikyy kos-
teusjalkid ja maalipinnan irtoamista luoteissivun savupiipun alla kolmannen kerrok-
sen kohdalla. Eteldkulmassa havaittiin myos julkisivun maalipinnan irtoamista en-
simmadisen kerroksen kohdalla. Julkisivussa erottuu muutamin paikoin muuta julkisi-

vun virid vaaleampia kohtia.

Kuvat 13 ja 14. Pidsisddnkdynnin kohdalla toisen kerroksen kohdalla on muuta julki-
sivua vaaleampi alue, samoin luoteen puolella toisen kerroksen ikkunoiden alapuolella.
Savupiipun kohdalla rappauksen maalipinta on osittain irronnut kolmannessa kerrok-
sessa.

Seinien yldosassa on tiiliputkilla toteutettu ullakkotilan tuuletus. Pohjoisosan porras-
kdytavan kohdalla toisessa ja kolmannessa kerroksessa on ulkoseinilld vuonna 2010
tehtyjen ilmanvaihtoasennuksien lapivientikohdat.
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Kuvat 15 ja 16. Vasemman puoleisessa kuvassa ndkyy rdystddin alla ullakkotilan tuule-
tusputki. Oikeassa kuvassa on kellarikerroksen ilmanvaihdon seindldpiviennit.

Kaakon ja lounaan julkisivuilla ensimmaéisen kerroksen ikkunoiden yldpuolella ulko-
seindssd on rapattu lippa, jonka lapi kattovesien syoksytorvet kulkevat. Syoksytorvien
kohdilla havaittiin rappauksen irtoilua lipasta.

g B - g RS :

Kuvat 17 ja 18. Ensimmdisen kerroksen ikkunoiden pddlli on betonirakenteinen lippa.
Kattovesien syoksytorvien kohdilla rappauspinta irtoilee lipasta.

‘_‘;’ . ~ :

= e _

Kuvat 19 ja 20. Pddsisddnkdynnin kohdalla metallirakenteisten ikkunoiden alapuolen
seind on ns. valesokkelirakennetta.
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3.3.2.2 Sisdpuoli

Ensimmaisen — kolmannen kerroksen ulkoseinit on padosin rapattu ja maalattu sisi-
puolelta. Lounaisen-ja kaakonpuoleisen julkisivun puolella ensimmaéisessa kerroksessa
ulkoseindt ovat ikkunoiden alapuolella maalattua levyd. Pddsisiankdynnin kohdalla
metallirakenteisten ikkunoiden alapuolella on maalattua kipsilevya.

Ensimmadisen kerroksen tiloissa: monistus 112, toimistohuone 118 ja toimistohuone
124 havaittiin ulkoseinien yldosissa maalipinnan hilseilyd, mutta poikkeavia pintakos-
teusilmaisimen lukemia ei todettu niilla kohdilla. Muissakaan maanpéallisten kerros-
ten ulkoseinissi ei todettu kohonneita pintakosteusarvoja pintakosteusilmaisimella.

Kuvat 21 ja 22. Ensimmadisen kerroksen muutamissa tiloissa havaittiin maalipinnan
irtoamista alustastaan seinien yldreunoissa. Kohonneita pintakosteusilmaisimen luke-
mia ei ndilld kohdilla ei todettu. Oikeanpuoleisessa kuvassa nikyy myos vesiputkien
avoimet vilipohjaldpiviennit, joiden kautta havaittiin ilmavuotoa.

Ensimmadisessa kerroksessa todettiin monin paikoin levy- ja tiilirakenteiden sauma-
kohdissa ilmavuotoa merkkisavulla tehdyssi tarkastelussa. Ilmavuotoa todettiin myos
kaikissa kolmessa maanpéallisessd kerroksessa useiden tilojen ikkunakarmien ja ulko-
seinien liittymissé sekd ensimmaiisen kerroksen eteisaulassa saihkopistorasian kautta.

Kuvat 23 ja 24. Mm. ensimmdisen kerroksen toimistohuoneen 103 ulkoseindn ja ikku-
nakarmin liitoksesta havaittiin ilmavuotoa.
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Kuvat 25 ja 26. Toisen kerroksen kaupunginhallituksen kokoushuoneessa ulkoseindn ja
ikkunakarmin liitoksesta havaittiin ilmavuotojilkid.

Ensimmadisen kerroksen ulkoseiniin tehtiin nelja rakenneavausta (R1-R2 ja R6-R7).
Avaukset tehtiin asiakaspalvelutilaan (R1), eteisaulaan (R2), kokoushuoneeseen 117
(R6) ja toimistohuoneeseen 123 (R7). Avauskohdat on esitetty tarkemmin liitteen 1
pohjapiirroksessa ja avauksista otettujen naytteiden analyysivastaukset ovat kokonai-
suudessaan liitteessi 2.

Avausten kohdilla ei havaittu kosteuden ajheuttamia jilkia rakenteissa ja avauskohdis-
sa ei todettu kohonneita kosteuksia piikkikosteusmittarilla tarkastettuna alasidepuussa
ja aistinvaraisesti tarkastettuna ulkoseindrakenteet olivat kuivat. Avauskohdista R1 -
R2 otettiin materiaalindytteet ulkoseindn mineraalivillaeristeestd (N1-N2). Néytteessd
N1 todettiin niukasti elinkykyisid mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri kos-
teusvaurioindikaattorit voivat viitata mikrobikasvustoon. Avauskohdasta R2 lim-
moneristeestd otetun naytteen N2 viljelytulokset eivit viittaa mikrobikasvustoon ma-
teriaalissa. Avausten R6 ja R7 kohdalla havaittiin tuulensuojamateriaalin puuttuvan
rakenteesta ja mineraalivillan harkkoa vasten olevassa pinnassa ilmavuotoihin viittaa-
vaa mustumista. Rakenneavauksesta R6 otetun materiaalindytteen N3 viljelytulokset
voivat viitata mikrobikasvuun. Rakenneavauksen R7 kohdalta otetussa mineraalivilla-
eristeestd otetussa ndytteessd N4 ei todettu mikrobikasvustoa.

Ensimmaisen kerroksen ulkoseindrakenteiden rakenneavauksissa ei havaittu poikkea-
vaa hajua.
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Kuvat 27 ja 28. Vuonna 2006 tehdyn pddsisddnkdynnin kohdalle tehdyissd avauksissa
(R1 ja R2) ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavaa, mutta ndytteen N1 viljelytulokset
voivat viitata mikrobikasvustoon.

W
Kuvat 29 ja 30. Kokoustilan 117 ja toimishuoneen 123 rakenneavauksissa (R6 ja R7)
todettiin mineraalivillaeristeessd ilmanvuodon aiheuttamia jdlkid. Avauksesta R6 ote-

tun ndytteen N3 viljelytulokset voivat viitata mikrobikasvustoon

Kuva 31. Rakenneavausten kohdalla R6 ja R7 ulkoseindn puurungon ja harkon vilissd
on styrox-eriste. Tuulensuoja puuttuu rakenteesta.

Toisen kerroksen toimistotilojen 214 ja 231 tiiliulkoseiniin tehtiin reidt rakenteen sel-
vittamiseksi. Toimistohuoneen 214 ulkoseindporauksen kohdalla havaittiin ilman kul-
keutuvan seindrakenteen suuntaan ja toimistohuoneessa 231 todettiin ilman kulkeu-
tuvan huonetilan suuntaan tutkimushetkelld.
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(V)

en kerroksen ulkoseiniin tehdyissi porauksissa ei havaittu eristettd

)
Kuvat 32 ja 33. Tois
ulkoseindrakenteessa.

Pohjoiskulmassa olevan porrashuoneen ulkoseinilld olevan koteloinnin liittymien ja
tarkastusluukkujen reunojen kautta havaittiin ilmavuotoa sisitilojen suuntaan. Kote-
loinnissa kulkevat vuonna 2010 tehdyssd remontissa asennetut ilmanvaihtokanavat.
Ilmanvaihtokanavien ulkoseinén lapiviennit eivt ole tiiviita.

3.3.2.3 Maanvastaiset seinit

Kellarin seinien pinnat ovat osittain maalattua betonia ja osittain maalattua tiilirivin-
teerausta.

Kellarikerroksen maanvastaiset seinét kartoitettiin pintakosteusilmaisimella ja seinissad
ei padsaantoisesti todettu kohonneita lukemia. Ulkoseinien maalipinnat olivat paa-
saantoisesti hyvakuntoiset. Kellarikerroksen maanvastaisten seinien alaosien maali- ja
tasoitepinnat hilseilivat paikoitellen siéhkopédakeskustilassa, mutta kohdan kosteusar-
vot eivit olleet koholla muuhun seindpintaan nahden pintakosteusilmaisimella tarkas-
tettuna. Itdkulman portaikon kohdalla koillisella seindlla on ulkopuolelta suljettu lasi-
tillinen aukko. Sisdpuolella aukon alapuolella maalipinta kupruilee ja siind todettiin
pintakosteusilmaisimella kohonneita lukemia. Arkistotilan lounaissivun seinédn ala-
osassa havaittiin pienelld alueella kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Koh-
taan tehtiin porareikidkosteusmittaus kosteusolojen varmistamiseksi. Mittapiste on esi-
tetty liitteen 1 pohjapiirroksessa ja mittaustulokset oheisessa taulukossa 2.

Taulukko 2. Arkiston maanvastaisen ulkoseindn kosteusmittaustulokset 8.11.2016.

Mitta- Tilan nro / nimi Syvyys | Suhteelli- | Lampétila | Kosteus- Anturi
piste nen sisaltd
kosteus
(mm) (%) (°C) (g/m3) nro.
. ) 25 73 16,2 10,1 1
py | Arkiston ulkosei- I 68 15,9 9,3 2
nin alaosa —
eristetila 67 15,6 8,9 3
sisdilma arkistossa 17 24 18,5 3,7 10
Ikoil Ilmatieteenlai-
wHorma 89 6,8 2,6 tos
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Maanvastaisesta seinistd mitattu suhteellinen kosteus oli normaaliksi katsottavalla ta-
solla.

Sahkopaidkeskustilan 4 maanvastaisen ulkoseinin tiilirivinteeraukseen tehtiin raken-
neavaus R26 rakenteiden ja niiden kunnon selvittimiseksi. Avauksesta todettiin, ettd
tiilirivinteerauksen takana on sisdpuolelta pikisivelylld vedeneristetty betoniseina.
Avauksen kohdalla aistittiin kreosootinomaista hajua. Pintakosteusilmaisimella todet-
tiin kohonneita lukemia vesieristetyssd betoniseindssa.

Kuvat 34 ja 35. Sahkipddkeskuksen 4 maanvastaisen seindn rakenneavaus (R26).

Sahkopadkeskuksen maanvastaisen seinin kaapelildpivientien kohdalla havaittiin vesi-
vuotojalkid, mutta tiilipinnassa ei todettu poikkeavia pintakosteusilmaisimen naytta-
mid. Lapivientien alle on asennettu muovikouruja, jotka on johdettu ohjaamaan vuo-
tovedet muovisaaviin.

Kuva 36. Sahkopddkeskustilan maanvastaisen seindn vuotojdlkid.

Teknisissé tiloissa olevien maanvastaisten seinien ldpivientien kautta todettiin ilma-
vuotoja sisétilojen suuntaan. Lipivientejd oli vesimittaritilassa ja IV-laitetilassa. Lam-
monjakohuoneessa havaittiin kaytostd poistetun savupiipun alaosan luukun reunojen
kautta sekd painovoimaisen poistoilmahormin kautta tulevan ilmaa sisétilojen suun-
taan.
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Kuvat 37 - 40. Ldpivienteji sekd kdytosti poistettuja putkiasennuksia, joiden kautta
havaittiin ilmavuotoja sisdtilojen suuntaan. Ylikuvissa IV-laitetila ja alempana vesi-
mittaritila.

Puhelintilassa 5 oli aistittavissa kreosootin hajua ja maanvastaisen ulkoseindn tiiliri-
vinteerauksen muuraussaumojen reikien kautta havaittiin merkkisavulla ilmavuotoa
sisatilojen suuntaan. Arkistotilan lounaissivulla havaittiin ilmavuotojalkia tiiliseinan
yldosassa. Merkkisavun avulla niistd kohdista todettiin my6s ilmavuotoa sisétilojen
suuntaan.

Kuvat 41 ja 42. Ilmavuotokohtia arkistotilan maanvastaisen seindn ylireunassa.

Itdkulman porrashuoneen kohdalla havaittiin vaakasuuntaisia halkeamia maanvastai-
sella seindlld, mutta tutkimushetkelld ei todettu ilmavuotoa halkeamien kautta. Aukon
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reunojen kautta todettiin ilmavuotoa sisdtilojen suuntaan. Havaitut halkeamavauriot
on raportoitu aikaisemmin KR-tiimin tekemissd kuntokartoituksessa vuonna 2008.

Kuvat 43 ja 44. Itikulmassa olevan portaikon maanvastaisissa seinissi on halkeamia.
Ulkopuolelta suljetun aukon alapuolella todettiin kohonneita kosteuslukemia pintakos-
teusilmaisimella.

3.3.3  Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Julkisivurappauksessa todettiin paikoin maalipinnan irtoamista kosteuden vaikutuk-
sesta mm. vanhojen rdystidsvuotojen seurauksena savupiipun kohdalla. Julkisivulle on
tehty kuntotutkimus vuonna 2002 ja siini esitettyjen toimenpide-ehdotusten mukai-
sista korjaustoimista ei ole tarkempaa tietoa. Havaintojen mukaan osa siind esitetyistd
toimenpiteistd on tehty. Suosittelemme vuonna 2002 tehdyn kuntotutkimuksessa esi-
tettyjen toimenpiteiden suorittamista loppuun. Suosittelemme, ainakin nyt havaittujen
julkisivujen pinnoitevaurioiden korjaamista.

Rakennuksen ulkoseinien rakenne ei ollut tutkimusta tehtédessé tiedossa. Tehtyjen tut-
kimusten perusteella ulkoseinit ovat padosin pelkkai tiiltd, joka ei itsessddn ole her-
kasti vaurioituva materiaali.

Ulkoseinien ikkunaliittymien seké paikoin lapivientien kautta todettiin tapahtuvan il-
mavuotoja huonetilaan. Ilmavirtaukset voivat olla perdisin ulkoseindrakenteesta, mut-
ta ne voivat olla perdisin my06s valipohjan ontelotilasta, silla valipohjan sisélla kulke-
vien putkien ulkoseindn ldpivientien kautta todettiin merkkiainekokeessa ilmavuotoa
sisdilmaan. Toimenpidesuositukset on kisitelty kohdassa 3.6 Vilipohja”. Jos vilipoh-
ja uusitaan kokonaisuudessaan, on suositeltavaa tasoittaa ja tiivistdd vélipohjan sisalld
olevat ulko- ja viliseindt ja lisaksi tiivistdd seinien liittymat vélipohjan uuteen yldpin-

VAHANEN TURKU © www.vahanen.com ' p. 0207 698 618
Ratapihankatu 53 C, 20100 Turku ' y-tunnus 1643714-3



V A H A N E N Kuntotutkimusraportti 27 (68)
Loimaan kaupungintalo
Sisdilma- ja kosteustekninen

kuntotutkimus
5.1.2017

taan. Jos vélipohjaa korjataan kevyemmin, tulee tiivistykset toteuttaa joka tapauksessa
vdlipohjan yldpinnan tasoon. Ikkunoiden ja ovien liittymit sekd lapiviennit tulee tiivis-
tad joka tapauksessa.

Ensimmaisessd kerroksessa ikkunoiden alapuolella on paikallisesti puurakennetta. Ti-
loissa todettiin ilmavuotoa puurakenteisen ulkoseindn sisdltd liittyvien rakenteiden
saumojen seka ldpivientien kautta sisitiloihin. Ulkoseindrakenteen kautta tapahtuvat
hallitsemattomat ilmavirtaukset voivat kuljettaa sisdilmaan epapuhtauksia, kuten mik-
robeja ja seindn eristeen mineraalikuituja, minké vuoksi ilmavirtaukset rakenteista si-
sdilmaan tulisi estda.

Avausten kautta tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseindrakennetta voidaan pitaa
lahtokohtaisesti riskirakenteena eli ns. valesokkelirakenteena. Kahdessa ensimmaisen
kerroksen puurakenteisen ulkoseinin eristeestd otetussa néytteessé todettiin mahdolli-
sia viitteitd mikrobikasvusta. Néytteiden lajistossa oli useita kosteusvaurioindikaatto-
reita, mutta maérallisesti elinkykyisid mikrobeja oli vahan. Kahdessa muussa ensim-
madisen kerroksen ulkoseindn eristeistd otetuissa naytteissd ei todettu viitteitd mikrobi-
kasvusta.

Riskirakenteen korjaaminen rakennusfysikaalisesti toimivaksi on suositeltavaa tehdi
viimeistddn peruskorjauksen yhteydessd. Koska tiloissa ei ole aistittu poikkeavaa hajua
tai koettu sisdilmaan liittyvédd oireilua, suosittelemme seinien liittymien ja lapivientien
tiivistystd esimerkiksi olemassa olevien pintojen tasolla, joka voi olla riittivéd toimen-
pide lyhyelld aikavalilld, koska merkittavid viitteitd mikrobikasvusta ei seindrakenteissa
todettu. Ulkoseindrakenteen kautta tapahtuvat hallitsemattomat ilmavirtaukset siséil-
maan tulisi estdd erillisen suunnitelman mukaan.

Olemme suositelleet kohdassa ”3.9 Ilmanvaihto” ilmanvaihtoon liittyvid parannuksia.
Suosittelemme tilojen ilmanvaihdon tasapainottamista, joka osaltaan vihentdi raken-
teiden kautta tapahtuvia hallitsemattomia ilmavirtauksia.

Ulkoseinien yldosissa todettiin tasoitteiden ja maalipintojen lohkeilevan muutamin
paikoin ensimmadisessd kerroksessa. Lohkeilu johtuu todennikdisesti tavanomaisesta
materiaalien ikddntymisestd ja mahdollisista lampdoolojen vaihtelusta. Suosittelemme
lohkeilevien tasoitepintojen poistoa puhtaaseen tiilipintaan asti ennen niiden uusimis-
ta.

Kellaritila on pédasiassa toisarvoista tilaa, jossa ei oleilla pitkid aikoja. Maanvastaisen
seindn sisdpinnoissa todettiin viitteitd kosteudesta vain paikallisesti itdkulman por-
taikon kohdalla ja lounaisseinustalla arkistossa. Ulkopuolen korjausten jilkeen (ks.
kohta ”3.1 Ulkopuoli”) kastuneilta seiniltd tulee poistaa tasoitteet puhtaaseen tiilipin-
taan asti ja kuivata rakenne koneellisesti tai valita uudet pinnoitusmateriaalit vallitse-
vat kosteusolot huomioiden. Tamén lisdksi tulee poistaa irtoavat kosteuden vaikutuk-
sesta selkedsti vaurioituneet seindrappaukset puhtaaseen betoni- tai tiilipintaan asti,
jotta mahdolliset tasoitteiden mikrobivauriot saadaan poistettua, vaikka kohdissa ei
nyt olisikaan todettu viitteitd kosteudesta. Olemme suositelleet kohdassa 3.6 Vilipoh-
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ja” mm. kellarin ja yldpuolisten tilojen vilisten ilmavuotojen estdmistd tiivistaimalld
avoimet lapiviennit.

Sahkopaidkeskus- ja puhelintilassa aistittu voimakas kreosoottiin viittaava haju on to-
dennikoisesti perdisin maanvastaisen betoniseindn sisdpuolisesta pikisivelystd. Piki-
sivelyd on todennakoisesti kaytetty koko kellaritilan maata vasten olevilla seinilld. Ri-
vinteerauksen muuraussaumojen kautta todettiin merkkisavulla ilmavuotoja sisitilo-
jen suuntaan ja kellaritilasta edelleen ilman kulkeutumisreittejd yldpuolisiin toimistoti-
loihin. Ilmavuotojen mukana sisdilmaan voi kulkeutua PAH-yhdisteita ja mikrobipe-
rdisid epdpuhtauksia. Suosittelemme korjaussuunnittelun tueksi sisdilman PAH-
mittauksia. Suosittelemme maanvastaisen seindrakenteen korjaamista erillisen suunni-
telman mukaan joko kapseloimalla rakenne tai poistamalla epapuhtaudet sisdilmamit-
taustulokset huomioiden.

Kellarin itdkulman portaikossa havaittiin halkeamia ulkoseindssd. On mahdollista, etté
ulkopuolella tehdyt toimenpiteet 2000- luvun alussa ovat aiheuttaneet painumaa ala-
pohjaan, minka seurauksena ulkoseiniin ja viliseinien liittymiin on muodostunut hal-
keamia. Tosin ulkopuolella ei havaittu merkittdvid halkeamia, jotka kertoisivat painu-
misesta. Tilojen rakenteiden halkeamien muodostumista tulee seurata ja jos hal-
keamia ilmestyy lisda tai halkeamat laajenevat, tulee halkeamien syy selvittaa.

3.4 Ikkunat
Rakennuksen nykyiset ikkunat ovat kaksipuitteisia sisddn-sisidn aukeavia 3-lasisia
puualumiini-ikkunoita, jotka ovat saadun tiedon mukaan asennettu vuonna 2005.
Pédsisdankdynnin kohdalla olevat ikkunat ovat metallirakenteiset.

3.4.1 Havainnot

Ikkunapuitteiden maalipinnat ovat hyvéssd kunnossa. Ulkopuolen vesipellityksissa ei
havaittu puutteita.

3.4.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunat ovat hyvéssd kunnossa ja eivit vaadi normaalista kiinteiston suunnitelmalli-
sesta yllapidosta poikkeavia toimenpiteita.

3.5 Yldpohja ja vesikatto

3.5.1 Rakenne
Rakennusta on korotettu 1950-luvulla yhden kerroksen verran. Kaytossa ei ollut asia-
kirjoja, joista olisi varmuudella selvinnyt rakennuksen ylapohjan rakenne.
Ylapohjan rakenne havaintojen perusteella ylhailtd alas:

e Dbetonikattotiili
® ruoteet
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e Dbitumikermi

e umpilaudoitus (osin vanhaa muottilautaa ja osin raakaponttilautaa)

e puiset kattokannattajat

e ullakkotila

e palopermanto (havaintojen perusteella ~ 50 mm)

e kutterilastu (havaintojen perusteella ~ 400 mm)

e betoni, jonka alapintaan on upotettu puurima (havaintojen perusteella ~ 70 mm)
e puurima ~ 20 mm

e puukuitulevy

3.5.2 Havainnot

3.5.2.1 Vesikatto ja ylipohja

Rakennuksen betonitiilinen vesikate on saadun tiedon mukaan uusittu vuonna 2004.
Kate on hyvikuntoinen ja rikkoutuneita tiilid ei havaittu. Paikoin havaittiin tiilien
pinnassa sammalta. Rakennuksen raystiilld on lumiesteet ja kaikille huoltoa vaativille
kohteille on metallirakenteiset kulkusillat. Kattoturvatuotteissa ja niiden kiinnityksissé
ei havaittu puutteita.

Vesikatteen ldpivientien pellityksissé ei havaittu puutteita. Painovoimaisen ilmanvaih-
tohormien sekd vanhan savupiipun yldpédt ovat avoinna ja niiden sadesuojaus puut-
tuu. Savupiipun muurauksen ulkopinta vesikaton yldpuolisella osuudella on voimak-
kaasti rapautunut.

Réystiskourua on paikoin uusittu todennikoisesti savupiipun laheisyydessd tapahtu-
neiden vesivuotojen jéilkeen.

Kuvat 46 ja 47. Yleiskuvia vesikatosta.
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Kuvat 50 ja 51. Vanhojen painovoimaisten hormien yldpddt ovat sadevesille avoinna.
Vanhan savupiipun muuraus on huonossa kunnossa.

Piasisaankdynnin pdilld on maalattu rivipeltikate, jossa on ulkopuoliset riaystdskourut.
Peltikatteessa ei havaittu puutteita. Katteen alapuolen tuuletus on toteutettu paino-
voimaisesti toimivan alipainetuulettimen avulla. Pellityksen seindd vasten olevissa yla-
reunoissa on myrskypellitys. Vesipellin ja seindrakenteen vilissd ei havaittu elastisia
kittauksia. Réystaskourut olivat tutkimuksen aikana puhtaat. Peltikatteen alapuolista
rakennetta ei padsty tarkastamaan.

Vesikatteen alusrakennetta tarkastettiin kylmén ullakkotilan puolelta. Kulku kylmiin
ullakkotiloihin tapahtuu ullakkotilan limpimén kaytdvan kautta. Oven ja luukkujen
reunojen kautta havaittiin ilman virtaavan limpimén ullakkotilan kdytdvan suuntaan.
Kaakko-luode suuntainen ullakkotila on korkeampaa tilaa kuin lounas-koillinen suun-
tainen ullakkotila. Vesikaton puurakenteet poikkeavat muutenkin hieman keskenédn.
Tiilien alla oleva bitumihuopa toimii aluskatteena, uusien vesikatteen lapivientien
kohdilla havaittiin my6s muunlaista aluskatetta molemmissa siivissd. Osa vesikaton
lapivienneistd aluskatteen lapi oli toteutettu puutteellisesti. Aluslautoina on kaytetty
péadasiassa vanhoja muottilautoja. Eteldsiivessd aluslaudoitusta on paikoin uusittu.
Paikoin ldpivientien kohdilla on néhtdvissa kosteusjilkid, muilta osin aluslaudoituk-
sessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkid. Pistokoeluonteisen piikkikosteusmitta-
rilla tehdyn tarkastuksen perusteella laudoitus oli tutkimushetkelld kuiva. Ullakkoti-
lassa kattorakenteita kannattavat puuosat nayttivit hyvakuntoisilta nakyvilld osin.
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Kuvat 52 ja 53. Aluslaudoituksen havaittiin olevan pddosin hyvikuntoista. Oikean-
puolisessa kuvassa ndikyy uusitun ja vanhan laudoituksen raja.

Kuvat 54 ja 55. Paikoin lipivientien kohdilla ndikyi vesijilkid ja aluskatteen liitoksissa
havaittiin puutteita.

Osa vanhoista tiilirakenteisista ilmanvaihtohormeista on katkaistu vesikatteen alapuo-
lelta ja niiden havaittiin olevan avoinna alempiin kerroksiin péin. Ilmanvaihtoka-
navien palopermannon ldpiviennit ovat padosin karkeasti toteutettuja ja niistd havait-
tiin ilmavuotoa ullakkotilan suuntaan. Ullakkotilassa kulkevien ilmanvaihtokanavien
eristyksissd havaittiin paikoin puutteita ja viemérin tuuletusputket olivat kokonaan
eristamattd.
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Kuvat 56 ja 57. Vanhojen painovoimaisten hormien yldpddt on paikoin katkaistu vesi-
katon alapuolelta. Ilmanvaihtokanavien lipiviennit palopermannon lipi ovat epdtiivii-
td.

Kaakko-luode suuntaisen ullakkotilan tuuletus tapahtuu ulkoseindrakenteen aukkojen
kautta. Tuuletusputket ovat kokonaan avoinna ja niiden ldheisyydessi ullakkotilan lat-
tiassa havaittiin runsaasti lintujen ulostetta. Lounas-koillinen suuntaisessa ullakkoti-
lassa ei havaittu raystiilld samanlaisia tuuletusputkia ja raystddt olivat ummessa.
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Kuvat 58 ja 59. Ullakkotilan tuuletusputkista puuttuu verkko ja ndilld kohdin palo-
permannon pddllid on runsaasti lintujen ulostetta.

Kuvat 60 ja 61. Lounas-koillisen suuntainen ullakkotila, jonka rdystidn tuuletus ha-
vaittiin puutteelliseksi.
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Kaakko-luode suuntaisessa ullakkotilassa sijaitsee ilmanvaihtokonehuone. Tilan muo-
vimattoa ei ole asennettu joka kohtaan, vaan tilan lattiasta osa on pelkilld betonipin-
nalla. Muovimaton saumaukset ovat osin auki ja mattoa ei ole nostettu seindlle joka
kohdassa. Ilmanvaihtokanavien ldpivientien kohdat ovat myos epitiiviitd. Ilmanvaih-
tokoneen raitisilmaséleikon kohdalla kipsilevypinnassa oli havaittavissa vanhoja kos-
teusjalkid.

Kuvat 62 ja 63. Ilmanvaihtokonehuoneen lattiaa ei ole pdcdllystetty koko huoneen alal-
ta ja ldpivientien kohdilta puuttuu maton ylosnostot.

Kuvat 64 ja 65. limanvaihtokonehuoneen muovimaton saumat eivit ole tiiviitd.

3.5.2.2 Yldpohja, sisdkatot

Kolmannen kerroksen yldpohjaan rajautuvissa tiloissa on padosin puukuitulevykatto
sekd kaytavatiloissa kiintedd kipsilevyalakattoa.

Saadun tiedon mukaan kolmannen kerroksen aulatilan 321 katossa on ollut aikai-
semmin vesikattovuotoja. Kattolevyissé ei havaittu tutkimushetkelld vuotojalkia. Kay-
tostd poistetun savupiipun vierestd avattiin kattolevya (R19). Avauskohdassa aistittiin
mikrobiperiistd hajua. Kattolevyn yldpinnassa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jal-
kid, mutta ylapohjan betonirakenteeseen upotetuissa puurimoissa havaittiin kosteus-
jalkid. Betonirakenteessa oli my0s epatiiveyskohtia, joiden kautta havaittiin ilmavuo-
toa merkkisavulla ja yldpohjan eristeet olivat nakyvilld. Betoniin upotetusta puurimas-
ta sekd betonirakenteen yldpuolisesta kutterinlastueristeestd otettiin materiaalinaytteet
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N8 ja N9. Analyysitulosten perusteella materiaaleissa ei katsota esiintyvin mikrobi-
kasvustoa. Naytteessd N8 ei havaittu myoskddn mikroskopoinnilla sienirihmastoa eika
-itioitd. Kutterinlastueristeestd otetussa ndytteessd N9 havaittiin mikroskopoinnissa
pienid maédrid virillistd sienirihmastoa. Avauksista otettujen niytteiden analyysivas-
taukset ovat kokonaisuudessaan liitteessi 2. Kohdan pintakosteusarvot eivit olleet ko-
holla pintakosteusilmaisimella tarkastettuna.

b

Kuvat 66 ja 67. Avaus R19 tehtiin aulan 321 ylipohjaan. Kohdassa havaittiin mikro-
biperdistd hajua. Kuvassa ndkyy myds betonirakenteeseen upotettu puurima, jossa to-
dettiin kosteuden aiheuttamia jilkid.

Kaytavatilassa 311 kipsilevyalakatossa on metallilevyluukkuja. Luukkujen avausten
kautta havaittiin voimakasta ilmavirtausta alakaton yldpuolisesta tilasta sisétilojen
suuntaan. Kédytavitilassa varaston 309 edessd kipsilevyalakaton yldpuolista tilaa tarkas-
tettiin luukun kautta. Alakaton yldpuolisessa tilassa ei havaittu aistinvaraisesti poik-
keavaa. Ilman todettiin liikkuvan sisitilan suunnasta alakaton yldpuolelle. Molemmis-
sa kohdissa alakaton ylapuolisessa tilassa havaittiin vanhoja kaytosté poistettuja sahko-
johtoja.

3.5.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikate on hyvissd kunnossa. Tiilikatto on paikoitellen alkanut sammaloitua ja on
ldhitulevaisuudessa puhdistuksen tarpeessa. Avoinna olevien hormien piélle on suosi-
teltavaa asentaa sadesuojat. Aluskatteen lapivientien korjaus tulee tehdd mahdolli-
suuksien mukaan. Vanhan savupiipun irtoilevat tiilet saattavat muodostaa turvallisuus
riskin. Suosittelemme savupiipun purkamista ainakin vesikaton ylapuoliselta osuudel-
ta ja vesikattokorjausta télle alueelle.

Olemassa olevien ullakkotilojen tuuletusputkien verkotus on suositeltavaa mm. lintuja
vastaan. Ullakkotilojen tuuletusta tulee parantaa niiltd osin kuin se on puutteellista.
Kaikkien tilojen tulee olla tuulettuvia. Ullakkotilojen kédyntiovien ja luukkujen tiivis-
teet tulee uusia niin, ettei ullakkotiloista virtaa ilmaa huonetiloihin.

Ullakkotilassa oleviin eristiméttomiin vieméarintuuletusputkiin kondensoituu kosteut-
ta. Suosittelemme viemérintuuletusputkien eristaimistd ullakkotilassa.
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Yldpohjan ldpivientien todettiin olevan epdtiiviitd ja niiden kautta voi mahdollisesti
kulkeutua epdpuhtauksia yldpohjasta sisdilmaan, vaikka ilmavuotojen todettiinkin
pédasiallisesti tapahtuvan yldpohjan suuntaan. Yldpohjan ilmavuodot tulee vahimmil-
lddn estdd tiivistimalld kaikki ldpiviennit, liittymit ja halkeamat sisétilojen puolelta
erillisen suunnitelman mukaan.

Vanhan piipun kohdalla yldpohjan alapinnassa alakaton takana havaittiin vesivuoto-
jalkid betonirakenteeseen upotettujen rimojen pinnoilla. Otettujen néytteiden viljely-
tulokset eivit viitanneet mikrobikasvustoon, mutta havaitun mikrobiperdisen hajun
vuoksi, suosittelemme ettd kastuneisiin materiaaleihin suhtaudutaan siten, ettd ne oli-
sivat vaurioituneita. Suosittelemme, ettd yldpohjan vanhat vesivuotokohdat (vanha
piipun kohta) avataan ja kastuneet materiaalit uusitaan.

Olemme suositelleet kohdassa ”3.9 Ilmanvaihto” ilmanvaihtoon liittyvid parannuksia.
Suosittelemme tilojen ilmanvaihdon tasapainottamista, joka osaltaan vihentdd raken-
teiden kautta tapahtuvia hallitsemattomia ilmavirtauksia.

[lmanvaihtokonehuoneen lattian muovimatto ja sen liittymét muihin rakenteisiin ei-
vt ole vesitiiviitd ja mahdollisen vesivuodon seurauksena vesi paidsee kulkeutumaan
alempiin kerroksiin aiheuttaen todennékdisesti vesivahingon laajalle alueelle. Suositte-
lemme nopealla aikataululla ilmanvaihtokonehuoneen lattian paallystamistd tai pin-
noittamista vedenpitaviksi tarvittavilla ylosnostoilla.

3.6 Vilipohjat ja viliseinit
3.6.1 Rakenteet

3.6.1.1 Vilipohjat

Rakennuksesta ei ollut kaytossd rakenne- eikd leikkauspiirustuksia. Vuoden 1934
tyoselityksen mukaan:

e kaikki vilipohjat tehdddn rautabetonista ns. laatikkorakenteena.
o laatikot tdytetadn koksikuonalla kellarin holvia lukuunottamatta.
o kellarin holvin alalaattaan kiinnitettddn bitumilla ensoniitti.

Tehtyjen havaintojen perusteella vélipohjien rakenteet ovat ylhaalta alaspdin:

e muovimatto (tilassa 104 toinen muovimatto alla)

e tasoite (tilassa 322 linoleummatto tasoitteen alla)

e Dbetoni 100 - 180 mm

e laudoitus 20 mm

e tyhji tila 230 — 320 mm (tilassa 104 betonin péalld ensoniittilevy)
e Dbetoni

e alakatto
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3.6.1.2 Viliseinit

Rakennuksen alkuperdiset kantavat viliseinét ovat todenndkoisesti tiiltd, ilman muita
materiaaleja. Seinien pinnat on rapattu ja maalattu. Jalkeenpdin rakennetut kevyet vé-
liseindt ovat padasiassa kipsilevyseinia.

3.6.2 Havainnot

3.6.2.1 Vilipohjat

Vilipohjan alapinnassa eli katossa on vaihtelevasti toimistohuoneissa maalattua kipsi-
levyé ja maalattua puukuitulevyi. Kellaritiloissa osassa tiloja on maalattua betonia tai
kattoon kiintedsti asennettuja mineraalivilla-akustiikkalevyjd. Kaytivitilojen katoissa
on pddasiassa avattavat mineraalivilla- tai kipsilevyalakatot. Samaa alakattomateriaalia
on kiytetty myos yldpohjaan rajautuvissa katoissa. Vilipohjien ldpivientien todettiin
monin paikoin olevan avoinna ja niiden kautta havaittiin merkkisavulla ilman virtaa-
van sisdtilan suuntaan ja paikoin vilipohjan ontelotilan suuntaan.

Kuvat 68 - 71. Avoimien vilipohjan putkildpivientien kautta todettiin ilman liikkuvan
valipohjarakenteen ja sisdtilojen vililld.

Toisen kerroksen kiytdvin mineraalivilla alakattoa avattiin putkikoteloinnin vieresté
(R15). Alakaton yldpuolella talotekniikkakoteloinnin kohdalla havaittiin vélipohjan
ldpiviennin kautta rakenteen sisilld olevia muottilautoja.
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Kuvat 72 ja 73. Toisen kerroksen kdytivin alakaton yldpuolella on tiivistimdttomid
valipohjan ldpivientejd.

Ensimmaisen kerroksen kipsilevyalakattoa avattiin paasisaankdynnin tuulikaapin 116
kohdalla (R4). Alakaton takana havaittiin kdytosta poistettuja tulppaamattomia talo-
tekniikkaputkia, joiden kautta havaittiin ilman liikkuvan.

Kuvat 74 ja 75. Tilan 116 alakaton takana havaittiin tulppaamattomia putkia, joiden
kautta todettiin ilman liikkuvan.

Monistustilassa 112 avattiin kipsilevyalakaton luukkua (R10). Luukun kautta todettiin
ilman kulkeutuvan voimakkaasti alakaton yldpuolelta sisitilojen suuntaan. Avauksen
kautta havaittiin kaytostd poistettuja tulppaamattomia talotekniikka asennuksia seki
ulkoseindn maalipinnan hilseilyd. Hilseily alueella ei kuitenkaan pintakosteusilmai-
simella ei todettu poikkeavia lukemia.
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Kuvat 76 ja 77. Tilan 112 alakaton luukun kautta havaittiin alakaton ylipuolisessa ti-
lassa ulkoseindn maalipinnan lohkeilua sekd avoimia talotekniikan putkia.

Kellarikerroksessa avattiin alakattoa siivouskomeron edustalta (R27). Alakaton yla-
puolella on runsaasti tyhjad tilaa entisen porrasaukon kohdalla. Tilassa on runsaasti
vesi- ja viemiriputkia, joista osa on kidytostd poistettuja ja tulppaamattomia. Hissin
vierestd avatun levyn (R28) takana havaittiin vanhan letkutornin seindrakenteissa ure-
taanivaahdolla tiivistettyjd sekd avoimia ldpivientejd. Kellarikerroksen kédytavin alaka-
ton tarkastusluukkua avattiin wc:n 13 kohdalta (R29). Alakaton takana oleva tila on
matala. Alakaton yldpuolisesta tilasta tulevassa ilmassa oli aistittavissa kreosootin ha-
jua. Alakaton yldpuolisessa tilassa havaittiin vanhoja séhkoasennuksia.

Kuvat 78 ja 79. Kellarikerroksen kdytdvin alakaton ylipuolella on korkea tyhji tila,
jossa on mm. vanhoja sekd uusittuja vesi- ja viemdriputkia.
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Kuvat 80 - 82. Hissin ja rakennuksen vilissd olevassa tilassa havaittiin uretaanilla tii-
vistettyjd sekd tiivistamdttomid ldpivientejd seindrakenteissa.

Kuvat 83 ja 84. Kellarikerroksen kdytdvin alakaton ylipuolella on mm vanhoja sih-
koasennuksia, jotka saattavat sisiltid PAH-yhdisteitd.

Vilipohjien lattiapaillysteend on pédosin seinille ylosnostetut muovimatot, jotka on
asennettu todennédkoisesti 2000-luvun alun remonttien yhteydessd ja ovat hyvissd
kunnossa. Siivouskomerossa 115 havaittiin avoimia lattian lapivientejd, joiden kautta
on mahdollista esim. pesuvesien paisy rakenteisiin. Ensimmaiisen kerroksen wc:ssd
109 lattiassa havaittiin muovimatossa reikd koteloinnin vieressi, mutta kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia ei todettu lattiassa. Monistustilan 112 oven edustalla
muovimatto oli paikoin repeytynyt ja irti alustasta. Kavellessd maton avoimien reuno-
jen kautta havaittiin irtoavan polya sisdilmaan.
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Kuvat 85 ja 86. Vasemman puoleisessa kuvassa on siivouskomeron 115 ldpiviennit, joi-
ta ei ole tiivistetty. Oikeanpuoleisessa kuvassa on we:n 109 lattiassa oleva reikd.

Kuva 87. Monistustilan 112 oven edustalla muovimatto on rikkoutunut.

Vilipohjat (kerroksien lattiat) kartoitettiin pintakosteusilmaisimella vesipisteiden ja
ulkoseinien ldheisyydestd. Kolmannen kerroksen siivoustilan 313 lavuaarin alla havait-
tiin kohonneita kosteusarvoja. Muiden tilojen vilipohjissa ei havaittu kohonneita kos-
teusarvoja.

Siivouskomeron 313 lattiaan tehtiin viiltokosteusmittaus kohtaan, jossa todettiin ko-
honneita pintakosteusarvoja. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa 3 ja mit-
tapiste liitteen 1 pohjapiirroksessa.

Taulukko 3. Viiltokosteusmittaustulokset 3.11.2016.

Mitta- Mittauskohta Sy- Suhteelli- | Limpétila | Kosteus- Anturi
piste vyys nen sisdlto
kosteus
(mm) (%) (°C) (g/m?) nro.
ii Lk 13,
yp | Siivouskomero 313, ) 93 21,8 17,7 42/5
lavuaarin alla
Sisdilma 22 21,7 41 42/4
Ulkoilma 82 -1,8 3,5 Ilmatieteenlaitos

Suhteellinen kosteus muovimaton alla oli korkea siivouskomerossa 313 lavuaarin alla.
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Vilipohjan ja ulkoseinien sekd paikoin viliseinien ovikynnysten liittymistd todettiin
merkkisavulla tehdyssd tarkastuksessa tapahtuvan ilmavuotoja huonetilan suuntaan.
Lisdaksi monin paikoin vilipohjien tekniikkaldpivientien kohdilta havaittiin merkkisa-
vulla ilmavuotoja huonetilojen suuntaan.

Rakennuksen jokaisen kerroksen vilipohjaan tehtiin kaksi rakenneavausta rakentei-
den ja niiden kunnon selvittimiseksi. Avaukset tehtiin tilaan 126 (R8), tilaan 104
(R11), tilaan 231 (R12), tilaan 214 (R17), tilaan 322 (R20) ja tilaan 316 (R23). Avaus-
kohdissa todettiin betonirakenteen alla vaurioitunutta puumateriaalia, joka on toimi-
nut betoniholvin muottirakenteena. Kaikissa avauskohdissa aistittiin mikrobiperdista
hajua sekd ilman kulkeutumista ontelotilasta sisitilojen suuntaan. Avauskohdista otet-
tiin mikrobindytteet vilipohjan muottilaudoista (ndytteet N5-N7 ja N10-N11). Kahvi-
on 322 kohdalta otetun ndytteen (N10) viljelytulokset viittasivat mikrobikasvustoon
materjaalissa. Ndytteessd esiintyi runsasta aktinomykeettien kasvua. Toimistohuonei-
den 104 ja 231 kohdalta otettujen naytteiden (N6 — N6) viljelytulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon, useiden kosteusvaurioindikaattorien esiintymisen johdosta. Mui-
den vilipohjan muottilaudoista otettujen ndytteiden viljelytulokset eivit viitanneet
mikrobikasvustoon materiaaleissa, mutta mikroskooppitarkastelussa niissd havaittiin
sienikasvua. Tilojen 126 ja 322 vilipohjien avausten kohdilta muottilaudoitus oli osit-
tain aistinvaraisesti arvioituna kuivalahoa. Avauksista otettujen néytteiden analyysi-
vastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessd 2.

Tilan 231 vélipohjan rakenneavaus poikkesi muista avauskohdista. Siind on muovima-
ton ja tasoitteen alla noin 35 mm betonirakenne, joka on erotettu 10 mm puulevysté
voimakkaasti kreosootilta haisevalla tervapaperilla. Levyn alapuolella on noin 55 mm
betonikerros ja ontelotila. Avauskohdassa havaittiin my6s levyrakenteen alapuolella
avauksessa katkennut vanha metallinen sdhkdsuojaputki, jonka sisélld on voimakkaas-
ti kreosootilta haisevat sahkojohdot.
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Kuvat 88 ja 89. Rakenneavaus R8 tilan 126 vilipohjaan.
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Kuvat 90 ja 91. Rakenneavaus R11 tilan 104 vilipohjaan.
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Kuvat 92 ja 93. Rakenneavaus R12 tilan 231 vilipohjaan.

VAHANEN TURKU © www.vahanen.com  p. 0207 698 618
Ratapihankatu 53 C, 20100 Turku ' y-tunnus 1643714-3

42 (68)



v AH A N E N Kuntotutkimusraportti 43 (68)

Loimaan kaupungintalo
Sisdilma- ja kosteustekninen
kuntotutkimus

5.1.2017

Rt ket | AN % W
Kuvat 98 ja 99. Rakenneavaus R23 tilan 316 vilipohjaan.
Ensimmaisen, toisen ja kolmannen kerroksen vilipohjien kautta tapahtuvia ilmavuo-
toja tutkittiin pistokoeluontoisesti merkkiainekokeilla MA1 - M A4 huonetiloissa 231,
316, 104 ja 118. Merkkiainetta laskettiin vélipohjan sisddn lattiaan poratun reidn kaut-
ta nopeudella 5 I/min noin viiden minuutin ajan kussakin merkkiainekoe tilassa. Ko-
keen aikana huonetilat alipaineistettiin rakennuksen omalla ilmanvaihdolla sulkemalla
tuloilmaelin. Huonetilat olivat vilipohjan ontelotilaan nahden noin 1 Pascalin alipai-
neisia paitsi toimistotila 104, joka oli noin 7 Pascalia alipaineinen. Huonetilojen ali-
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paineisuus ulkoilmaan nihden vaihteli 7 — 12 Pascalin vilillda merkkiainekokeiden ai-
kana. Koetilanteessa vilipohjasta virtasi ilmaa huoneeseen:

e Tilassa 104 pilasterin oikealta puolelta vilipohjan ja ulkoseinén liittymasta.

e Tilassa 118 vasemmanpuoleisen ikkunan oikealta puolelta vilipohjan muovimatol-
la paikatun lapiviennin kohdalta.

e Tilassa 231 patteriputken ulkoseinin lapiviennin kohdalta.

e Tilassa 316 patteriputkien vilipohjan ldpivientien kohdalta sekd viliseinén ja ulko-
seindn nurkasta.

3.6.2.2 Viliseinit

Kellarikerroksen rakennuksen itdkulman portaikon kohdalla kiviaineisessa viliseinds-
sd havaittiin vaakahalkeamia. Samalla kohdalla on rakennettu puurunkoinen levysei-
nd, jonka levytys on portaikon puolelta osittain tekemattd ja seinien liittymat eivit ole
tiiviitd.

Kuvat 100 ja 101. Itikulman portaikon kohdalla kellarissa kiviaineisessa viliseindssd
on vaaka halkeama, portaikon yldpddssd kevyen viliseinin rakenteet ovat nékyvissi.

Lammonjakohuoneessa ja sen edustalla olevassa kaytavitilassa seinien pinnoitus on
osittain tekemaittd ja seindt ovat tasoitepintaisia. Kellarikerroksessa hissin rakenteiden
ja hissikuilun viliset liittymét on toteutettu puutteellisesti ja niiden kautta havaittiin
ilman liikkuvan padasiassa hissikuilun suuntaan.
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Kuvat 102 ja 103. Lammdnjakohuoneen ja sen edustalla olevan kdytivin seindt ovat
tasoitepintaiset. Hissikuilun liittymien kautta tapahtuu ilmavuotoa ylempiin kerroksiin.

Keskimmadisen porrashuoneen kohdalla havaittiin ilmavuotoja sdhkokeskusten luuk-
kujen reunojen kautta. Paikoin havaittiin kevyen viliseinédn ja kantavan pilarin liitty-
mien kautta ilmavuotoa huonetilojen vililld ja liittymissd havaittiin my6s mineraalivil-
laeristettd. Lisdksi osassa kevyiden viliseinien ldpivienteja havaittiin pinnoittamatonta
mineraalivillaeristetta.

Kuvat 104 ja 105. Arkistotilassa 110 kipsilevyn ja pilarin liittymien raoissa havaittiin
mineraalivillaeristettd ja liittymien kautta todettiin ilmavuotoa huonetilojen vililld.

Kellarikerroksen pukuhuonetilassa 6 tehtiin rakenneavaus (R24) viliseinddn kohtaan,
jossa alapohjassa oli todettu korkeaa suhteellista kosteutta. Lastulevyn takana on kivi-
rakenteista viliseindd vasten asennettu molemmilta puolilta paperilla paallystetty ohut
mineraalivillaeriste. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N12 mikrobianalyysia
varten. Néytteessd havaittiin runsaasti elinkykyisd sieni-itiotd sekd kosteusvaurioon
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viittaavaa sienilajistoa. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessd 2. Avaus-
kohdassa kivirakenteisen viliseindn kosteusarvot eivit olleet koholla pintakosteusil-
maisimella tarkastettuna.

Kuvat 106 ja 107. Pukuhuoneen 6 viliseindavauksesta otetussa mineraalivillaeriste-
ndytteessd todettiin esiintyvin mikrobikasvustoa.

Vanhan yleis6 wc tilan viliseinien alaosissa havaittiin rappauksen irtoamista, mutta
pintakosteusilmaisimella ei todettu poikkeavia kosteusarvoja ndilld kohdin.

Kuva 108. Vanhan yleiso wc:n viliseindn alaosassa havaittiin rappauksen irtoamista.

Kolmannen kerroksen siivoushuoneen 313 viliseindssd havaittiin kosteusjélkid lavuaa-
rin alapuolella.
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Kuva 109. Kolmannen kerroksen siivoustilassa 313 seindtasoitteet kupruavat samalla
kohdalla kuin vilipohjassa todettiin viiltomittauksessa poikkeavaa kosteutta.

3.6.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

3.6.3.1 Vilipohjat

Alakattojen (sekd ylapohjaan ettd vilipohjaan rajautuvien) mineraalivillalevyjen leika-
tut pinnoittamattomat reunat sekd niiden yldpuolella olevat paallystimattomat mine-
raalivillaeristeet muodostavat riskin mineraalikuitujen vapautumiselle sisdilmaan il-
mavuotojen seurauksena. Lisdksi alakattojen yldpuolella on runsaasti vanhoja sdhko-
asennuksia, joista voi padstd mahdollisesti PAH-yhdisteitd sisdilmaan. Suosittelemme,
ettd putkieristeet uusitaan tai paallystetdadn materiaalilla, joista ei pddse vapautumaan
kuituja. Samalla tulee vanhat sihkoasennukset purkaa alakattojen yldpuolisilta osuuk-
silta. Putkieristeiden uusimista ennen tulee arvioida LVI-tekniikan uusimistarvetta
mahdollisten muutostdiden johdosta. Suositeltujen tiivistyskorjausten vuoksi myos
alakatot tulevat uusittaviksi osittain.

Osa tilojen vanhoista muovimatoista on repeytynyt tai niissa havaittiin reikid. Suosit-
telemme nopealla aikataululla reikien paikkausta tai mattojen uusimista ndist4 tiloista.

Vilipohjassa todettiin vain paikallisesti kosteutta siivouskomerossa 313 ja kosteus joh-
tuu todennékdisesti tilan kaytostd ja muovimaton liitoksen epdtiiveydestd. Siivousko-
meron lattian muovimatto tulee uusia tasoitteineen seka seinien alaosista tulee poistaa
tasoitteet puhtaaseen betoni tai tiilipintaan ja kastuneet rakenteet kuivata. Rakenteiden
kuivuudesta tulee varmistua rakennekosteusmittauksilla ja rakenteet tulee tarvittaessa
kuivata ennen uudelleen paallystysta.

Muovimattojen tiiviiden seind ylosnostojen vuoksi, lattia- ja seiniliittymien kautta ei
padsddntoisesti todettu ilmavuotoja. Paikoin lapivientien ja liittymien todettiin olevan
kuitenkin olevan epdtiiviitd ja ilmavirtausta tapahtui vélipohjan ontelotilasta sisétilo-
jen suuntaan pistemadisesti. Vilipohjan ontelotilan vuoksi ilma liikkuu vapaasti vali-
pohjan sisdlld. Vilipohjan ontelotilojen vanhoissa muottilaudoissa todettiin paikoin
mikrobikasvua tai muottilaudat olivat osin lahoja.
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Tehtyjen havaintojen ja materiaalindytteiden tulosten perusteella suosittelemme vali-
pohjien korjaamiseksi seuraavia vaihtoehtoisia toimenpiteit:
e Vilipohjien ontelotiloista puurakenteiden purku.

o Poistetaan vilipohjista kaikki orgaaninen materiaali, jolloin vaurioitu-
neita materiaaleja ei jad rakenteisiin.

o Tiivistetddn uusittujen ja vanhojen rakenteiden liittymait.

tai vaihtoehtoisesti

e Vilipohjien vaurioituneiden materiaalien kapselointi rakenteen sisille tiivis-
tamalla.

o Tiivistetddn kaikki vélipohjien liittymat (ulkoseindt ja kantavat vilisei-
nit), lapiviennit (sisdltden kotelointien sisilld olevat ldpiviennit) ja hal-
keamat erikseen laadittavan suunnitelman mukaan.

o Vaatii huolellista tyotd, josta varmistutaan merkkiainekokeilla.

o FEi muodosta diffuusiotiivisti rakennetta eli ei sovellu esim. PAH-
yhdisteitd kapseloitaessa.

o Tiivistyskorjauksessa tulee huomioida se, ettd vaurioituneet materiaalit
jatetddn rakenteeseen ja huolellisesti tiivistystyostd huolimatta rakentei-
siin saattaa jadda ilmavuotokohtia. Tiivistykset tulee huomioida jatkos-
sakin mahdollisia uusia ldpivientejé tehtdessa.

Molempien vaihtoehtojen yhteydessd tulee huomioida mahdolliset mikrobiperdiset
sekd PAH-yhdisteiden hajut, jotka ovat voineet imeytyd huokoiseen vanhaan betoniin
ja jotka voivat tdstd vapautuessaan aiheuttaa edelleen hajua ja mahdollisia oireita her-
kimmille. Kummankin vaihtoehdon mukaiset toimenpiteet vaativat erillisen suunnit-
telun, laadukkaan toteutuksen ja huolellisen ty6n valvonnan.

Olemme suositelleet kohdassa ”3.9 Ilmanvaihto” ilmanvaihtoon liittyvid parannuksia.
Suosittelemme tilojen ilmanvaihdon tasapainottamista, joka osaltaan vihentdi raken-
teiden kautta tapahtuvia hallitsemattomia ilmavirtauksia.

3.6.3.2 Viliseinit

Kellarikerroksen kaakkoiskulmassa portaikon yldpéddssd olevan keskenerdisen levysei-
nén valmiiksi tekeminen ja rakenteiden liittymien muihin tiloihin nahden on suositel-
tavaa. Kellarikerroksen muiden kesken jdaneiden seinien pinnoitustéiden suorittami-
nen valmiiksi on suositeltavaa, mahdollisesti irtoavan eméksisen polyn estimiseksi ja
siivottavuuden parantamiseksi.

Kellaritilan kaakkoiskulman portaikon kohdalla havaittiin halkeamia véliseindn liit-
tymassd vélipohjaan. Halkeamat on kasitelty kohdassa ”3.3 Ulkoseindt ja maanvastai-
set seindt”.
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Paikoin viliseinien liittymissé ja avoimissa ldpivienneissa havaittiin mineraalivillaeris-
tettd. Suosittelemme viliseinissd olevien ilmavuotokohtien tiivistimistd erillisen suun-
nitelman mukaan.

Olemme suositelleet kohdassa ”3.9 Ilmanvaihto” ilmanvaihtoon liittyvid parannuksia.
Suosittelemme tilojen ilmanvaihdon tasapainottamista, joka osaltaan vihentdd raken-
teiden kautta tapahtuvia hallitsemattomia ilmavirtauksia.

Kellarikerroksen pukuhuoneen 6 lastulevyn takana olevan mineraalivillan todettiin
mikrobivaurioituneen, vaikka seindn alaosassa ei todettu poikkeavaa kosteutta pinta-
kosteusilmaisimella. On todenndkoistd, ettd alapohjan kautta on ennen ulkopuolen
toimenpiteitd noussut kapillaarisesti kosteutta viliseinien alaosiin. Suosittelemme las-
tulevyrakenteen ja villaeristeen purkua. Samalla kohdalla vanhan yleis6-wc:n puolella
viliseindn alareunan rappaukset kupruavat ja ovat mahdollisesti mikrobivaurioitunei-
ta. Suosittelemme kohtien seindrappauksien poistoa riittavéin laajalta alueelta puhtaa-
seen betoni- tai tiilipintaan. Seinén riittavastd kuivuudesta tulee varmistua esim. pora-
reikimittauksin ennen uudelleen pinnoittamista.

Kolmannen kerroksen siivoustilan 313 kohdalla suosittelemme kaikkien seinitasoit-
teiden poistoa puhtaaseen tiilipintaan asti niiltd osin kuin kosteusjdlkid todetaan, silld
on mahdollista, ettd tasoite on mikrobivaurioitunut.

3.7 Sisitilat

3.7.1 Havainnot

Piasisaankdynnin kohdalla ja rakennuksen keskelld olevan portaikon ja hissikuilun
kohdalla havaittiin voimakasta vieméarin hajua. Viemarin haju yhdistettiin tutkimuk-
sen aikana kellarikerroksen varastoon 12. Varaston kattoon tehtiin avaus (R30). Va-
raston kiintean kipsilevyalakaton takana on betonirakenne, jossa oli kipsilevylld, ure-
taanivaahdolla ja mineraalivillalla tukittuja lapivienteja. Lapivientien kautta havaittiin
ilmavirtausta varaston suuntaan sekd voimakasta viemarin hajua ilmavirtauksen mu-
kana. Vilipohjan sisélld todettiin katkaistu viemadrilinja, joka oli tukittu uretaanivaah-
dolla sekd mineraalivillalla. Viemari on katkaistu todenndkoisesti vuonna 2010 tehdyn
talotekniikkasaneerauksen yhteydessd. Avauksen kautta havaittiin myo6s samaa puu-
materiaalia kuin muissakin vilipohjissa. Muista rakenneavauksista poiketen alemman
betonilaatan yldpinnassa on paksulla bitumikerroksella liimattu ensoniittilevy. Bitumi-
liimassa todettiin voimakas kreosootin haju. Tilaajan toimesta suoritetiin katkaistun
viemdrin avoimien pididen tiivistys tutkimuksen aikana.
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Kuvat 110 ja 111. Varaston 12 alakaton avauksen takana todettiin epdtiiviitd lipi-
vientejd vilipohjassa.

Kuvat 112 ja 113. Vilipohjaontelon sisilli havaittiin mineraalivillalla ja uretaa-
nivaahdolla tukitut viemdrinpdidit.

Kuvat 114 ja 115. Ontelotilassa oleva viemdri laskee alas viliseindn sisdlld. Vilipohja-
ontelon alapinnassa on paksu bitumikerros, joka haisee voimakkaasti kreosootilta.

Ensimmaisen kerroksen varastotilassa 126 havaittiin vanha viemariputken pai, jota ei
ollut tulpattu.
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Kuvat 116 ja 117. Varaston 126 seindn yldosassa on vanha tulppaamaton viemdriput-
ken pdd avoinna.

Osassa toimisto- ja muita tiloja havaittiin poikkeavan kuumia vesiputkia seka talotek-
niikkakoteloiden kipsilevypintojen olevan lampimid. Kotelointien avausten yhteydessa
havaittiin esim. limminvesikierron sditojen olevan tekematta.

Kuva 118. Ensimmidisen kerroksen kipsilevykotelo on poikkeavan limmin. Lamminve-
sikierron sddto havaittiin olevan tekemditta.

Kipsilevylld tehtyé talotekniikkakotelointia avattiin odotustilassa 218 (R14). Koteloin-
nin sisélld oli runsaasti rakennusjatettd, kuten kipsilevyn palasia, laudan kappaleita se-
ké betonikappaleita. Avauksen kohdalla todettiin tiivistimattomien vilipohjan lapi-
vientien kautta ilmavirtauksia sekd havaittiin véalipohjarakenteen sisélld olevat muotti-
laudat. Osa lapivienneistd oli tukittu mineraalivillalla. Saman putkilinjan kotelointiin
tehtiin avaus kolmannen kerroksen aulassa 321 (R18). Avauksen kautta ei havaittu il-
man liikettd sisatilojen tai koteloinnin suuntaan. Vilipohjan ldpiviennin kautta ei
my0skdan havaittu ilman liikettd. Koteloinnin sisélld olevat ilmanvaijhtokanavat on
eristetty mineraalivillalla ja koteloinnin pohjalla on rakennuspoélya.
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Kuvat 119 ja 120. Toisen kerroksen odotustilan 218 kohdalle tehdyssdi koteloinnin
avauksessa havaittiin rakennusjdtettd koteloinnin sisdlld.

Kuvat 121 ja 122. Kolmannen kerroksen aulan koteloinnin sisilld olevien vilipohjan
lapiviennit vaikuttivat aistinvaraisesti tiiviiltd.

Ensimmaisen kerroksen hissin viereiseen kotelointiin tehtiin avaus (R3). Puurunkoi-
sen kipsilevylla verhotun koteloinnin takana on tyhja tila sekd todennékdisesti vanhaa
ulkoseindrakennetta. Avauksen kautta todettiin tunkkaista hajua sekd ilman virtaavan
sisatiloihin.
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Kuvat 123 ja 124. Ensimmdisen kerroksen hissiaulan koteloinnin sisdltd virtasi tunk-
kaista ilmaa sisditilojen suuntaan.

Pohjoiskulman portaikossa olevaa koteloinnin tarkastusluukkua avattiin ensimmaisen
kerroksen tasolta (R9). Luukun reunojen kautta virtasi kylmaa ilmaa sisatilojen suun-
taan. Osan vilipohjan ldpivientien todettiin olevan tiiviitd, mutta osa oli tilkitty mine-
raalivillalla ja niiden kautta tapahtui ilmavuotoa.

Kuvat 125 ja 126. Pohjoiskulman portaikossa olevan koteloinnin sisilld olevat lipi-
viennit ovat paikoin tiivistdmdttd.

Tilojen siivottavuus varsinkin ensimmadisessé kerroksessa on paikoitellen huono hyl-
lyills, poydilld ja lattialla olevan tavarapaljouden takia. Témén vuoksi lattioilla sekd
hyllyjen ja tydtasojen pinnoilla oli paikoitellen runsaasti my6s polya.
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Kuvat 127 ja 128. Siivottavuus oli heikkoa tasoilla ja lattioilla olevien tavaroiden ta-

kia.
3.7.2  Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on tehty vuosien mittaan runsaasti muutostoitd. Tehtyjen havaintojen
perusteella kaikkia kaytostd poistettuja vesi- ja viemidriputkia ei ole luotettavalla tavalla
tiivistetty, saati poistettu. Rakenteissa on myds vanhoja kdytostd poistettuja sahkojoh-
toja, jotka saattavat sisdltda PAH yhdisteita. Suosittelemme kaikkien kaytostd poistet-
tujen vesi- ja viemdrilinjojen paikannusta rakennuksesta ja niiden tulppaamatta jaa-
neiden avoimien péiden tiivistamistd ilmatiiviisti, jollei niitd saada purettua. Lisaksi
vanhojen sahkoasennusten purku on suositeltavaa tehdi samassa yhteydessd. Kellari-
kerroksen vilipohjan sisélld oleva pikieriste saattaa sisaltdd PAH yhdisteitd. Ilmavuo-
tojen mukana sisdilmaan voi kulkeutua PAH-yhdisteitd ja muita epdpuhtauksia. Suo-
sittelemme korjaussuunnittelun tueksi sisdilman PAH-mittauksia. Suosittelemme vi-
lipohjarakenteen korjaamista erillisen suunnitelman mukaan joko kapseloimalla ra-
kenne tai poistamalla epdpuhtaudet sisdilmamittaustulokset huomioiden. Talotekniik-
kakotelointien sisipuolella olevien vilipohjien lapivientien tiivistiminen on kasitelty
kohdassa 3.6 Vilipohjat ja viliseinat”.

Olemme suositelleet kohdassa ”3.9 Ilmanvaihto” ilmanvaihtoon liittyvid parannuksia.
Suosittelemme tilojen ilmanvaihdon tasapainottamista, joka osaltaan vahentdi raken-
teiden kautta tapahtuvia hallitsemattomia ilmavirtauksia.

Suosittelemme kaiken siitimittomin talotekniikan mm. limminvesikierron siditi-
misti suunniteltuihin arvoihin.

Tilojen siivottavuus on paikoitellen erittdin huonoa, minkd vuoksi taso- ja lattiapin-
noilla on paikoitellen runsaasti polyd. Sisdilmassa oleva ja pinnoille kerdantyva huone-
poly saattaa sisdltdd erilaisia ilman epapuhtauksia. Poly saattaa heikentdd sisdilman
laatua merkittavasti. Hyva siivoustaso vahentdd huoneilman ja pintojen polypitoisuut-
ta, jolloin limakalvoille kulkeutuvien kuitujen ja hiukkasten médrd pienenee. Téma
saattaa pienentdd osaltaan rakennuksessa koettuja sisdilmaoireiluja.

Suosittelemme, ettd rakennuksen siivottavuutta parannetaan, joka vaatii myos tilojen
kayttdjien toimenpiteitd. Tilojen siivottavuudessa tulee kiinnittad huomiota mm. Sah-
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kojohtojen ja muiden laitteiden ja tavaroiden sijoittaminen pois lattiapinnoilta. Suosit-
telemme, ettd siivottavuuteen ja siivoukseen liittyvit tarkat toimenpide-ehdotukset te-
kee siivousalan ammattilainen.

3.8 Paine-eroseurantamittaukset

3.8.1 Havainnot

Neljéssi tilassa tehtiin viikon kestdvit tallentavat paine-eromittaukset sisi- ja ulkoil-
man vilille. Mittaukset tehtiin ensimmaiisen kerroksen tyotilassa 124, toisen kerroksen
toimistohuoneissa 203 ja 231 sekd kolmannen kerroksen toimistohuoneessa 315.

Ensimmadisen kerroksen tyétilan 124 todettiin olevan ulkoilmaan néhden noin 10-16
Pascalia alipaineinen. Toisen kerroksen toimistohuone 203 oli padasiassa 4-8 Pascalia
alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Toisen kerroksen toimistohuone 231 oli padasiassa
8-14 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nidhden. Kolmannen kerroksen toimistohuone
315 oli noin 4-10 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nihden. Tiloissa havaittiin paikalli-
sia sekd vuorokausikohtaisia alipainepiikkeji, jolloin alipaine oli yli 20 Pa ja paikoin
jopa 30 Pa.

Seurantamittausten tulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessd 5. Kuvaajissa sininen
kdyrd kuvaa huoneen ja ulkoilman vilistdi paine-eroa. Punaisella viivalla on
merkitty keskimédrdinen paine-ero. Rakennuksen ollessa ylipaineinen ilma virtaa
rakennuksen sisdltd ulospdin ja kun rakennus on alipaineinen ilma virtaa ulkoa
rakennuksen sisddnpéin. Paine-ero ei ole koskaan tasainen, vaan siihen vaikuttavat
ilmanvaihto, tuulensuunta seké ovien ja ikkunoiden avaaminen ja sulkeminen. Nama
nékyvit kidyrdn epatasaisuutena. Koneellisella tulo- ja poistoilmavaihdolla varustetun
rakennuksen tulisi olla lievédsti (0-5 Pa) alipaineinen tai tasapaineinen, joka on
merKkitty kuvaajiin vihreilld alueella.

3.8.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ensimmadisen kerroksen ty6tilan 124 paine-ero sisitilojen ja ulkoilman vélilld oli paa-
sadntoisesti noin 14 Pa, mitd voidaan pitdad poikkeavan suurena. Toisen kerroksen
toimistohuoneiden 203 ja 231 paine-ero sisitilojen ja ulkoilman vililld oli keskimaarin
7- 11 Pa, mitd voidaan pitdd hieman liian suurena. Kolmannen kerroksen toimisto-
huoneen 315 paine-ero ulkoilmaan néhden oli keskimédrin 7 Pa, mitd voidaan pitad
hieman liian suurena. Korkeammat alipainepiikit johtuvat todenndkoisesti normaalis-
ta painesuhteiden vaihtelusta ulkoilman tuuliolosuhteiden mukaan. Voidaan todeta,
ettd rakennus on kokonaisuudessaan liian alipaineinen ulkoilmaan nidhden, miké ko-
rostaa rakenteiden kautta tapahtuvia ilmavuotoja.

[Imanvaihdon sdatotoiden yhteydessd rakennuksen painesuhteet on suositeltavaa sdé-
taa siten, ettd koko rakennus on noin 0 - 5 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna.
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3.9 Ilmanvaihto

3.9.1 Jarjestelma

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojirjestelma sekéd yksittdisid
huippuimureita. Imanvaihtokoneet sijaitsevat ullakolla sijaitsevassa iv-konehuoneessa
sekd kellarikerroksen teknisessi tilassa. Huippuimurit sijaitsevat rakennuksen vesika-
tolla. Ilmanvaihtojdrjestelmédd on muokattu sekd osittain uusittu sen elinkaaren aikana.

3.9.2 Havainnot

3.9.2.1 Ilmanvaihtokoneet

Tuloilmanvaihtokoneen TK-1.1 vaikutusalue on koko rakennus, pois lukien kellari-
kerros. Kone sijaitsee ullakkotiloissa olevassa iv-konehuoneessa ja sen asennusvuosi
on 1985. Kone on liitetty rakennusautomaatiojérjestelmédn ja sitd ohjataan erillisestd
valvomosta.

Koneen alkuperdinen suunniteltu tuloilmavirta on 1/1-nopeudella 2,49 m®/s ja 1/2-
nopeudella 1,24 m*/s. Koneessa on taajuusmuuttajan avulla varustettu portaaton ilma-
virran sdito ja puhaltimen kierrosnopeutta muutetaan hiilidioksidikuormituksen pe-
rusteella. Laite on Nokia Oy:n valmistama ja mallia INO-2. Tuloilmakone on varustet-
tu vesikiertoisella limmityspatterilla, kiertovesipumpulla ja sditoventtiilein. Ilman-
vaihtojérjestelma on varustettu lammaontalteenotolla (ristivirtaperiaate) ohituspellein.

Suodattimet ovat luokkaa M5 (pussisuodatin), joka luokitellaan ominaisuuksiltaan pe-
russuodattimiin. Suodattimissa on paine-eromittaus ja suodattimien vaihdoista ei ollut
merkintdd. Suodattimet olivat tarkastushetkelld silmdmaéraisesti hyvissd kunnossa.
Puhallinosa on kiilahihnavetoinen keskipakoispuhallin, kiilahihnat olivat tyydyttéavas-
sd kunnossa.

[lmanvaihtokonetta palvelevien lammitysputkistojen ulkopinnassa havaittiin korroo-
sion aiheuttamia jalkid. Koneen sisdlld havaittiin lasikuitumatolla paallystettyd mine-
raalivillaa sekéd suodatin- ettd puhallinosissa. Lasikuitumatto oli paikoin rikkoutunut,
jolloin eristeestd saattaa irrota kuituja tuloilmaan. Tuloilmanjakokammiossa havaittiin
reikdpellilld paillystettyd mineraalivillaa, antureiden kohdalla eriste oli paikoin suo-
jaamatta.
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jean ¥ /)
Kuvat 129 ja 130. Ilmanvaihtokone TK-1.1/PK-1.1 iv-konehuoneessa. Tuloilmakoneen

suodatinosassa on lasikuitumatolla pddllystettyd mineraalivillaa, joka oli paikoin rik-
koutunut.

Poistoilmanvaihtokoneen PK-1.1 vaikutusalue on koko rakennus, pois lukien kella-
rikerros. Kone sijaitsee ullakkotiloissa olevassa iv-konehuoneessa ja sen asennusvuosi
on 1985. Kone on liitetty rakennusautomaatiojirjestelmain ja sitd ohjataan erillisestd
valvomosta.

Koneen alkuperdinen suunniteltu tuloilmavirta on 1/1-nopeudella 1,38 m?/s ja 1/2-
nopeudella 0,69 m*/s. Koneessa on taajuusmuuttajan avulla varustettu portaaton ilma-
virran sdito ja puhaltimen kierrosnopeutta muutetaan hiilidioksidikuormituksen pe-
rusteella. Laite on Nokia Oy:n valmistama ja mallia INO-2.

Suodattimet ovat luokkaa M5 (pussisuodatin), joka luokitellaan ominaisuuksiltaan pe-
russuodattimiin. Suodattimissa on paine-eromittaus ja suodattimien vaihdoista ei ollut
merkintdd. Suodattimet olivat tarkastushetkelld silmdmaéraisesti hyvdssd kunnossa.
Puhallinosa on kiilahihnavetoinen keskipakoispuhallin, kiilahihnat olivat tyydyttavas-
sd kunnossa.

Poistoilmakammioon on asennettu hiilidioksidianturi ilmanvaihtokoneiden TK1.1 ja
PK1.1 ohjausta varten. Koneet ovat kdynnissid aina, mutta koneiden ilmavirrat pide-
tddn minimissd, kunnes antureilta tulee tieto kohonneesta hiilidioksidipitoisuudesta,
jolloin automatiikka nostaa ilmavirtoja portaattomasti tarpeen mukaan.

IImanvaihtokoneen sisélld havaittiin jateilmakanavassa korroosion aiheuttamia jalkid
sekd roskia.
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Kuvat 131 ja 132. Pistoilmapuhallin sekd lauhdevesiviemdrginti upariputkella lat-
tiakaivoon.

Tulo- ja poistoilmakone KT51TK-1/KT51PK-1 palvelee kellarikerroksen pédtear-
kistotilaa. Kone sijaitsee kellarin paitearkiston vieressi olevassa laitetilassa. Ilmanvaih-
tokoneen asennusvuosi on 2010.

Kone on Vallox Oy:n valmistama ja on malliltaan Digit2 SE VKL. Koneessa on etu-
lammitysvastus, ristivirtaperiaatteella toimiva LTO-kenno ja vesikiertoinen jélkilam-
mityspatteri.

Raitisilmapuolella on karkea- sekd hienosuodatin ja poistoilmapuolella karkeasuoda-
tin. Suodattimet olivat puhtaat, eikd niiden viimekertaisesta vaihdosta ollut merkintaa.

Tuloilman puhalluslampétilaksi oli asetettu +16°C ja koneen kdyntinopeudeksi oli
asetettu 5/8. Imamdéarat mitattiin samalla kdyntinopeudella.

Kellarin péaitearkistotiloja palvelee iv-koneen lisiksi ilmankuivain KT52IKUI.
Kuivain on asennettu vuonna 2010 ja on merkiltdan ja malliltaan Munters ML 180.
Kuivaimen toimintaa ei tdssa tutkimuksessa tarkastettu.

Huippuimurit (3 kpl) palvelevat rakennuksen wc-, siivous- seki arkistotiloja raken-
nuksen eri osissa (alkuperiisten piirustusten mukaan). Koneet sijaitsevat vesikatolla ja
niiden asennusvuodet eivit ole tiedossa.

Koneiden toteutuneesta sekia mitoitetuista ilmavirroista ei ole tietoa. Alkuperdisen mi-
toitukseen mukaan tulo- ja poistoilmankoneen (TK-1.1/PK-1.1) tulo- ja poistoilmavir-
ran erotus on +1.11 m?/s, josta voidaan péitelld, ettd huippuimurien alkuperiinen yh-
teenlaskettu mitoituspoistoilmavirta on ldhelld titd. Huippuimurit on varustettu huol-
tokytkimin.
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Kuva 133 ja 134. Huippuimuri rakennuksen vesikatolla sekd kellarin laitetilassa oleva
ilman kuivain.

3.9.2.2 Kanavistot ja péitelaitteet

Tuloilmakanavat on rakennettu teraslevykanavista (kierresaumakanavaa sekd kantti-
kanavaa). Silmdmaérdisesti kanavat olivat hyvassd kunnossa ja melko puhtaat. Kana-
vistoja on uusittu osittain vuosien varrella muutostdiden yhteydessd. Kanavien tarkas-
tus tehtiin puhdistusluukuista ja padtelaitteista. Tarkastuskierroksella tehtyjen haastat-
telujen perusteella kavi ilmi, ettd kanavat on puhdistettu syksylla 2016. Kanavistoja on
osittain uusittu vuosien varrella tehtyjen muutostéiden yhteydessa.

Tuloilmapéitelaitteet ovat padosin alkuperdisid ja ovat mallia ATE ja PDH. Osa tu-
loilmapéitelaitteista on RC-Linja Oy:n (nyk. Climecon Oy) valmistamia ja ovat mallil-
taan LINO, OKE ja SES.

Poistoilmapéitelaitteet ovat pddosin alkuperdisia Halton Oy:n valmistamia ja mallia
URH. Painovoimaisessa poistoilmanvaihdossa oli lautasventtiileita.

Kuva 135 ja 136. Uusittuja ilmanvaihtokanavia sekd alkuperdisen likainen tuloilma-
pdditelaite, jossa rikkindinen sddtoosa.

Osassa ensimmdisen kerroksen wec tiloja havaittiin poistoilmapaitelaitteiden puuttu-
van.
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Kuva 137 ja 138. Esimerkiksi ATK-osaston wc:std puuttuu poistoilmaventtiili.

Rakennuksessa on runsaasti painovoimaisen ilmanvaihdon venttiileits, joiden kautta
paikoin havaittiin ilman kulkeutumista hormin suuntaan ja paikoin ilman kulkeutu-
mista sisitilojen suuntaan.

Kuvat 139 ja 140. Vasemman puoleisessa kuvassa nikyy wc tilassa 225 koneellisen se-
ki painovoimaisen ilmanvaihdon venttiilit. Oikeanpuoleinen kuva on ullakkotilaan
johtavan portaikon kohdan painovoimaisesta venttiilistd, josta havaittiin ilman kulkeu-
tuvan sisitilan suuntaan.

Tuloilmakanavistosta otettiin nelja polynaytettd. Néytteiden polyn koostumus analy-
soitiin elektronimikroskoopilla. Ndyte 1 otettiin iv-konehuoneen tuloilmakammiosta
reikdpellin pailta ja nayte 2 otettiin 3. kerroksen pystykanavassa olevasta puhdistus-
luukusta. Naytteet 3 ja 4 otettiin 1. ja 2. kerroksessa olevista tuloilmapéitelaitteista/
kytkentdkanavista. Kaikki otetut néytteet otettiin tulo- ja poistoilmakoneen TK-
1.1/PK-1.1 vaikutusalueelta.

Nayte 1 sisélsi teollisia mineraalikuituja 40 — 50 paino-% sekd karkeaa ulkoilmapolya
ja metallip6lyd. Néytteessd 2 oli karkeaa ulkoilmapoélya ja metallipolya. Naytteet 3 ja 4
sisdlsivat teollisia mineraalikuituja. Nédytteessa 3 niitd oli 5 - 10 paino-% ja ndytteessd 4
oli 1 - 5 paino-%. Néytteissd 3 ja 4 oli my06s karkeaa ulkoilmapolyd sekd metallipolya.
Tyoéterveyslaitoksen analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin liitteena 3.
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3.9.2.3 Tulo- ja poistoilmavirrat

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, jota tdydentévit erilliset
huippuimurit vesikatolla seké pditearkistoa palveleva oma tulo- ja poistoilmakone kel-
larikerroksessa. Rakennuksen pédasiallisen ilmanvaihtokoneen (TK-1.1/PK-1.1) il-
mamadrid ohjaa hiilidioksidianturi poistoilmakanavassa iv-konehuoneessa. Koneet
ovat kdynnissd aina, mutta koneiden ilmavirrat pidetdan minimissd, kunnes antureilta
tulee tieto kohonneesta hiilidioksidipitoisuudesta, jonka jilkeen kone nostaa ilmamaa-
rid portaattomasti tarpeen mukaan.

Rakennuksessa on tehty tilamuutoksia sekd huoneistojen kiyttotarkoitus on osittain
muuttunut, mikd tulisi ottaa myds huomioon ilmavirtojen mitoituksessa. Ilmanvaih-
tojdrjestelmaa ei ole paivitetty kaikin osin muutoksia vastaamaan, minké vuoksi ilma-
virrat sekd tulo- ja poistoilmaelimien sijoittelu eivat ole kaikin osin tarpeenmukaisia.
Kolmannessa kerroksessa tuloilmapaitelaitteita oli teipattu umpeen, mika esti tuloil-
mavirtaaman tilaan. Rakennuksessa on my®s tiloja, joista on ilmanvaihdon paitelait-
teet purettu pois tai niitd ei ole rakennettu suunnitelmien mukaisesti. Esimerkiksi 3.
kerroksen kokoushuoneessa on suunniteltu tuloilmavirta 440 1/s, mutta paitelaitteet
puuttuvat tilasta kokonaan.

Huonekohtaiset ilmavirrat saavat Suomen rakentamismairayskokoelman mukaan
poiketa suunnitteluarvoista enintddn + 20 %. Tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin il-
manvaihdon toimiessa tarkastushetken mukaisella nopeudella (normaalitilanne). Ha-
vaintojen ja mittausten perusteella normaalitilanteessa osassa tiloja suunnitellut ilma-
virrat eivdt toteudu. Mittaustuloksia verrattiin kdytossd olleisiin suunnitelma-
asiakirjoihin, jotka ovat vuodelta 1983. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 4.

Tarkastushetkelld rakennusautomaatiosta todetun hiilidioksidipitoisuuden perusteella
iv-koneen puhaltimien puhallustehot olivat ldhelld miniminopeutta, jolloin ilmavirto-
jen pitdisi olla selvasti mitoitusilmavirtoja pienempia.

Mitatut tuloilmavirrat ovat padosin mitoitusilmavirtojen tasolla niissé tiloissa, joissa ei
ole tehty tilamuutoksia ja tilan kiyttotarkoitus on sdilynyt samana. Tilat, joihin on teh-
ty muutoksia rakenteellisesti tai kdyttotarkoitukseen liittyen, ovat ilmavirrat osittain
mitoitusilmavirtoja pienempid. Tehtyjen mittausten perusteella tuloilmavirtojen kes-
kiarvo on 71 % suunnitelluista tuloilmavirroista, mutta hajontaa on vélilld 0 -107 %.

Toimistohuoneissa on Suomen rakentamismdédrdyskokoelman osan D2 (vuodelta
2012) mukaan nelidperusteinen suositusulkoilmavirta 1,5 1/s/m® Rakennuksessa on
osittain toimistotiloja, joissa suositusilmavirrat eivit toteudu.
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Taulukko 4. Mitatut tulo- ja poistoilmavirrat ja niiden vertailu suunnitteluilmavirtoihin.
poistoil- | poistoil- | poistoil- | tuloil- | tuloilma- | tuloilma-
tila mavirta, | mavirta, | mavirta, | mavirta, virta, virta,
mitattu || suunnitel- | suunnitel- | mitattu | suunnitel- | suunnitel-
1/s) tu (I/s) lusta 1/s) tu (I/s) lusta
1.krs (%) (%)
3.KERROS
ATK-paja 307 100 110 91 0 110 0
Maksuli;l(;;nnesiht. 57 36 75 11 30 37
Laskentasiht. 305 24 24 100 24 24 100
Kanslisti 303 14 17 82 18 17 106
Paakirjanpitdja 316 12 20 60 14 20 70
3kpl WC 34 32 106 - - -
2.KERROS
Hallintosiht. 203 7 ? - 8 ? -
WC 210 18 16 113 - - -
Kanslisti 214 18 22 82 10 22 45
Arkisf;;“)itaja 15 23 65 22 26 85
Palkkasihteeri 224 16 20 80 25 20 125
Odotus 218 - - 35 50 70
1.KERROS
Sosiaaliohjaaja 105 39 30 130 21 30 70
Sos. Tyontekija 110 37 14 264 12 14 86
Sos. Ohjaaja 102 21 20 105 18 20 90
Kanslisti 107 18 17 106 18 17 106
Kokoushuone 117 45 37 122 21 37 57
Toimistosiht. 118 32 35 91 15 35 43
Sosiaajohtaja 124 34 35 97 15 35 43
Laskentasiht. 127 18 28 64 21 28 75
KELLARI
Tekninen tila 18 20 90 - - -
Padtearkisto 56 80 70 55 80 69
T | o | v e | | |

y-tunnus 1643714-3
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3.9.2.4 Muut havainnot

Kanavaeristykset olivat ullakkotilassa osittain puutteellisesti/ huolimattomasti asen-
nettu.

3.9.3 Johtopaitokset

3.9.3.1 Ilmanvaihtokoneet

[Imanvaihtojarjestelmien keskimédrdinen tekninen kayttoikd on LVI-01-10424 -
kortiston mukaan 20 - 25 vuotta. Kiinteiston ilmanvaihtojérjestelmad on ylittanyt tek-
nisen kdyttoidn. Tehtyjen havaintojen mukaan iv-koneen puhallin- ja suodatinosassa
sekd ilmanjakokammiossa on kuituldhteitd, joista saattaa irrota kuituja tuloilman kaut-
ta sisdilmaan. Suosittelemme ilmanvaihtokoneiden tarkempaa kuntotutkimusta tai
uusimista teknisen kayttoidn ylityksen ja havaittujen puutteiden vuoksi. Uusilla jarjes-
telmilld saadaan myos energiankulutusta pienennettyd. Uusiminen on suositeltavaa
tehdd samassa yhteydessd, kun rakennukseen suositeltuja muitakin kattavia korjauksia
tehddan. Koneiden uusimisessa on huomioitava tilojen muuttuneet ja mahdollisesti
vield muuttuvat kayttotarkoitukset sekd niiden asettamat vaatimukset ilmavirroille.

Mikali koneita ei pystytd uusimaan nopealla aikataululla, on tarpeen poistaa kuituldh-
teet koneista ja kammioista ennen koneiden ottoa kéyttoon. Jateilmakanavasta on suo-
siteltavaa my0s poistaa roskat. Lisdksi tulee ottaa huomioon ullakkotilan ilmanvaihto-
konehuoneen lattian rikkindinen ja osin puutteellinen muovimatto, joka on kasitelty
kohdassa ”3.5 Yldpohja ja vesikatto”.

Tarkastuskierroksella tehtyjen haastattelujen perusteella ilmanvaihtojarjestelmd on
puhdistettu syksylld 2016. Suosittelemme ilmanvaihtokanavien puhdistusta joka ta-
pauksessa suositeltujen rakenteellisten ja sisdilmaan vaikuttavien korjausten jilkeen.
[Imanvaihtokanavat tulee puhdistaa viiden vuoden vilein.

Suosittelemme tekeméén iv- koneille seki erillispoistopuhaltimille tavanomaiset vuo-
sittaiset huolto- ja hoitotoimenpiteet, jotta koneilla on mahdollista saavuttaa mahdol-
lisimman pitka kayttoikd. Suosittelemme suodattimien vaihtoa kaksi kertaa vuodessa.

Suosittelemme, ettd tehdyista huoltotoimenpiteistd tehdddn kirjaukset ja muistiinpa-
not siilytetddn toimenpiteestd riippuen loogisessa paikassa. Esim. iv- suodattimien
vaihdot on suositeltavaa kirjata koneen ldheisyyteen.

3.9.3.2 Kanavistot ja péételaitteet

Suositellun ilmanvaihtokoneiden uusimisen yhteydessd tulee tarkastaa ilmanvaihtoka-
naviston mitoituksen riittdvyys rakennuksen/ tilojen suunniteltuun kayttotarkoituk-
seen sekd muokata péitelaitteet ja kanavistot siten, ettd ne soveltuvat tilojen nykyisiin
kayttotarkoituksiin ja tarvittaviin ilmavirtoihin. Puuttuvat ilmanvaihtolaitteiden paa-
te-elimet on suositeltavaa asentaa nopealla ajkataululla.
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Alkuperiisten tuloilmapéitelaitteiden yhteydessd olevien sditolaitteiden kunto tulee
tarkastaa ja korjata havaitun rikkoutuneen séatolaitteen lisdksi mahdolliset muut epa-
kuntoiset sadtolaitteet kanavamuutosten tai sddto- ja tasapainotustyon yhteydessa.

Rakennusmaiirayskokoelman osan D2 mukaan painovoimaista ja koneellista ilman-
vaihtoa ei saa yhdistéd siten, ettd ilman virtaussuunnat huonetilojen vililld ja kanavis-
tossa voivat muuttua suunnitelluista. Suosittelemme painovoimaisen ilmanvaihdon
venttiilien sulkemista ilmatiiviisti erillisen suunnitelman mukaan.

Tuloilmakoneen TK-1.1 tuloilmakammiossa oli otettujen ndytteiden perusteella run-
saasti mineraalikuituja. Kuituja esiintyi pienempid mdédria myds tuloilmalaitteiden
kohdalta otettujen niytteiden ndyteanalyyseissa. Kanavat oli nuohottu hiljattain ennen
tehtyja tutkimuksia, joten otettujen néytteiden perusteella on vaikea arvioida kuitujen
kulkeutumista tuloilmakammiosta huonetiloihin.

Mahdolliset muut ilmanvaihtojarjestelman kuituldhteet tulee kartoittaa ja tarvittaessa
poistaa.

[lmanvaihtokanavisto tulee nuohota ja ilmavirrat sadtdada suositeltujen korjausten jal-
keen.

3.9.3.3 Tulo- ja poistoilmavirrat

Tutkimusta tehtdessd kaytettavissa oli rakennuksen ilmanvaihtosuunnitelmat vuodelta
1983, joihin mitattuja ilmavirtoja verrattiin. Toimistotiloja palvelevassa iv- koneessa
on hiilidioksidiohjaus, joka pitdd ilmavirtoja minimiteholla ja nostaa koneen puhallus-
tehoa kuormituksen mukaan. Mittaukset suoritettiin rakennuksessa arkipdivind ja ns.
normaalikuormitustilanteessa. Tarkastushetkelld mitatun hiilidioksidipitoisuuden pe-
rusteella iv-koneen puhaltimien puhallustehot olivat ldhelld miniminopeutta. Konei-
den tarkka pyOrimisnopeus ei mittausten aikana ollut tiedossa. Ilmanvaihtokone
TK1.1/PK1.1 kévi tutkimusajankohdan kuormitustilanteessa vain osateholla, joten il-
mavirtojen olisi pitdnyt olla selvdsti mitoitusilmavirtoja pienempia.

Sekid mitatut tulo- ettd poistoilmavirrat poikkesivat runsaasti suunnitteluarvoista. Osa
mitatuista ilmavirroista oli suunnitteluarvoja suurempia, osa pienempid. Suurimmat
ilmavirtapoikkeamat todettiin neuvottelutiloissa ja valtuustosalissa sekd tiloissa, joissa
padtelaitteita on kokonaan purettu.

Suunniteltuja tulo- ja poistoilman pédtelaitteita puuttui tiloista, joissa saattaa samaan
aikaan tyoskennelld useampi henkilo. Puutteellinen ilmanvaihto saattaa heikentdd
oleellisesti ndiden tilojen sisdilman laatua.

Suosittelemme, etté tilojen suunnitteluilmavirrat maaritetadn uudelleen muuttuneiden
kayttotilanteiden mukaisiksi ja ettd ilmavirrat sdddetdan niiden mukaisiksi.

Yleisesti ilmanvaihtokoneita, kanavistoja ja paate-elimid koskevat korjaukset on tehté-
va kokonaisuutena ja korjauksissa on otettava huomioon rakennuksen nykyinen/ tule-
va kayttotarkoitus. Korjaukset tulee ajoittaa tehtdviksi samaan aikaan muiden raken-
nukseen suunniteltujen kattavien korjausten kanssa.
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3.9.3.4 Muut havainnot

Suosittelemme, ettd ullakkotilan kanavaeristeet tarkastetaan ja korjataan puutteiden
vaatimassa laajuudessa. Eristeilld on kylmissd ullakko tiloissa myos energiataloudelli-
nen- sekd paloturvallisuusvaikutus.

4 Yhteenveto suositelluista toimenpiteista

Seuraavassa on esitetty padpiirteittdin toimenpiteet, joihin tehdyn tutkimuksen perus-
teella on tarvetta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkuty6t tulee tehdd Ratu-
ohjekorttia 82-0383 (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku) ja Ratu-
ohjekorttia 82-0381 (Kivihiilipiked sisdltdvien rakenteiden purku) noudattaen siten,
ettd purkutyon alla olevat tilat tulee osastoida ja alipaineistaa muihin tiloihin ndhden.
Asbestia sisaltivit materiaalit tulee purkaa asbestipurkuna. Jos rakennukseen ei ole
teetetty asbesti- ja haitta-ainekartoitusta, tulee sellainen teettdd ennen korjauksiin ja li-
saselvityksiin ryhtymista.

Korjausten jilkeen siivous tulee suorittaa ”Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistuk-
seen kosteus- ja homevauriokorjausten jalkeen”-ohjeistuksen mukaisesti.

Tarvittavat korjaukset edellyttavit huolellista suunnittelua ja myos téiden valvontaan
tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Suosittelemme, ettd korjauksessa kdytetddn suun-
nittelijoita ja valvojia, joilla on kokemusta sisdilmakorjauksista. Tiivistyskorjausten
onnistuminen on aina suositeltavaa varmistaa merkkiainetekniikalla.

4.1 Lisiatutkimukset

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus.
e Sisdilman PAH-mittauksia korjaussuunnittelun tueksi.
e Ilmanvaihtokoneen TK-1.1/PK-1.1 tarkempi kuntoarvio, jos ilmanvaihtoko-
neen kayttoikdd halutaan jatkaa (kohta 3.9).
e Mahdollinen kuituldhteiden selvitys ilmanvaihtojarjestelmasta (kohta 3.9).
4.2 Toimenpiteet

e Ulkopuoli (kohta 3.1)

o Tuuletus- ja muiden ldpivientien tiivistiminen vedenpitdvdsti tai
maanpinnan tason ja kallistuksien muutoksia.

e Alapohja (kohta 3.2).
o Riskialttiiden lattiamateriaalien poisto puhtaaseen betonipintaan asti.
(Sahkopéakeskus- ja puhelintila)

o Irrottamaan suorasta lattia kosketuksesta kaikki kosteudesta herkisti
vaurioituva irtain materiaali (esim. pahvilaatikot).
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o Alapohjan kautta tapahtuvien ilmavuotojen estiminen. (Lipivientien ja
halkeamien tiivistykset).
e Ulkoseindt ja maanvastaiset seinit (kohta 3.3)

o Julkisivurappauksen paikka korjaukset.
o Ulkoseinien ikkunaliittymien ja ldpivientien tiivistyskorjaukset.

o Ensimmadisessd kerroksessa ikkunoiden alapuolen riskirakenteen kor-
jaaminen rakennusfysikaalisesti toimivammaksi.

o Ensimmadisen kerroksen lohkeilleiden tasoite- ja maalipintojen korjauk-
set.

o Maanvastaisen seindn sisdpintojen paikalliset kosteusvauriokorjaukset.

o Maanvastaisten seinien tiivistyskorjaukset ~mahdollisten PAH-
yhdisteiden estdmiseksi.

e Ikkunat (kohta 3.4)

o Normaalia kiinteiston ylldpitoa vastaavat toimenpiteet.
e Yldpohja ja vesikatto (kohta 3.5)

o Tiilikaton puhdistus.

Avoinna olevien hormien sadesuojaus.

Aluskatteen puutteellisten lapivientien korjaus.

Savupiipun purkaminen ainakin vesikaton yldpuoliselta osuudelta.
Ullakkotilojen tuuletuksen parantaminen. Olevien tuuletusputkien

O O O O

eldinsuojaus.

Ullakkotilojen kdyntiovien ja luukkujen tiivistiminen.

Yldpohjan ldpivientien tiivistiminen.

Viemirintuuletusputkien eristimisté ullakkotilassa.

Ylapohjan vanhojen vesivuotokohtien kosteusvauriokorjaukset.

o Ilmanvaihtokonehuoneen lattian uusiminen nopealla aikataululla.

e Vilipohjat ja viliseinét (kohta 3.6).

O O O O

o Uusia tai paillystda alakattojen yldpuolella olevat putkieristeet materi-
aalilla, joista ei padse vapautumaan kuituja.

o Alakattojen yldpuolisten vanhojen siéhkoasennusten purkaminen.

o Havaittujen muovimattojen reikien paikkausta nopealla aikataululla.

o Kolmannen kerroksen siivouskomeron lattian ja seinidn paikallisen kos-
teusvaurion korjaus nopealla aikataululla.

o Vilipohjaonteloiden vanhojen muottilautojen purku tai vaihtoehtoises-
ti véilipohjien tiivistyskorjaukset.

o Kellarikerroksen kesken jadneiden viliseinien valmiiksi rakentaminen.

o Viliseinien liittymisen ja ldpivientien tiivistiminen.

o Kellarikerroksessa pukuhuoneen viliseindn mikrobivauriokorjaus.
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o Kellarikerroksen vanhan yleisé wc:n viliseinien alaosien irtoilevien sei-
nédrappauksien poistoa puhtaaseen betoni- tai tiilipintaan ennen uudel-
leen pinnoittamista.

e Sisitilat (kohta 3.7).

o Kaytostd poistettujen vesi- ja viemdrilinjojen paikannus ja avoimien
péiden tiivistimistd ilmatiiviisti.

o Kellarikerroksen vilipohjan tiivistyskorjaukset mahdollisten PAH-
yhdisteiden estdmiseksi, jollei vélipohjia korjata kokonaisuudessaan.

o Saddtdmittdomin taloteknilkan mm. limminvesikierron sddtdmistd
suunniteltuihin arvoihin.

o Tilojen siivottavuuden parantaminen.

e Paine-eroseurantamittaukset (kohta 3.8).

o Painesuhteiden sddtdminen siten, ettd rakennus on noin 0 - 5 Pa alipai-
neinen ulkoilmaan verrattuna.
e Ilmanvaihto (kohta 3.9)

o Ilmanvaihtokoneen ja alkuperdisten kanavien sekd paitelaitteiden uu-
siminen tarvittaessa.

o Ilmanvaihdon rakentaminen kaikkiin tiloihin kéyttotarkoituksen mu-
kaisesti (Huom! tilat joista ilmanvaihto purettu).

o Painovoimaisen ilmanvaihdon venttiilien sulkeminen ilmatiiviisti.

o Tilojen kayttotarkoituksen mukaiset ilmanvaihdon muutostoimenpi-
teet (ilmavirrat) kanavissa ja paitelaitteissa.
o Uusiminen on suositeltavaa tehdd samassa yhteydessd, kun ra-
kennukseen suositeltuja muitakin kattavia korjauksia tehddén.
o Ilmanvaihtokanavien puhdistus ja sdato.

o Puhdistus rakenteellisten ja sisdilmaan vaikuttavien korjausten
jalkeen, jos rakennukseen jad vanhoja kanavia.
o Ilmanvaihtokanavat tulee puhdistaa viiden vuoden vilein.
o Ullakkotilassa kanavaeristysten tarkastus ja korjaustoimenpiteet.
o Mahdollisten kuituldhteiden poisto iv-koneesta (TK-1.1/PK-1.1) mikéli
koneita ei uusita nopealla aikataululla.
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Tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti: - = ei mikrobeja, + = 1-19 pesdketta
(niukasti mikrobeja), ++ = 20-49 pesdketta (kohtalaisesti mikrobeja), +++ = 50-199 pesdketta
(runsaasti mikrobeja), ++++ > 200 pesakketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Valviran ohjeiden mukaan Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa,
kun suoraviljelylldi materiaalindytteessd havaitaan elinkykyisid  sieni-itioitd  ja/tai
aktinomykeetteja  runsaasti  (+++..++++).  Suoraviljelyn  tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikka
Turun yvliopisto

Sahkoposti / Internet
Puhelin: aerobiologit@utu. fi
(02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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kosteusvaurioindikaattoreita. Kosteusvaurioindikoivien ryhmien pesiakemaarat ilmoitetaan
erikseen, mikali kokonaiskasvu ei ole runsasta.

Valviran ohjeen (2016) mukaan luokitellut mukaan kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty
* ja mahdollisesti toksiset mikrobiryhmat 2 (luokittelu Asumisterveysoppaan, 2009 mukaan).

Lisaanalyysit:
Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittda viljelymenetelmalld tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli
naytemateriaalin / ndytemé&aran puolesta mielekasta.

Naytetiedot:

Kohde: Loimaan kaupungintalo

Naytteenottaja: Mika Reiman

Naytteenottopvm: 17.11.2016 , hdytteet saapuneet 18.11.2016

Naytteet: lab.tunniste
N&yte N5. 1.krs, toimistohuone 104, VP, muottilauta ontelon sisaltd (puu) Av344
Nayte N6. 2.krs toimistohuone 231, VP, muottilauta ontelon sisalta (puu) Av345
Nayte N7. 2.krs toimistohuone 214, VP, muottilauta ontelon sisalta (puu) Av346
N&yte N8. 3. krs aula, 321, YP, betoniin upotettu rima (puu) Av347
N&yte N9. 3. krs aula 321, YP, eriste (kutterilastu, betoni) Av348
Ndyte N11. 3. krs toimistohuone 316, VP, muottilauta (puu) Av349

Analyysi:

Menetelma: Natiivitarkastelu; ndytteen suora mikroskopointi, sienirihmaston ja itididen havainnointi;

rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus)
Analysoijat: Satu Saaranen / Turun yliopisto, Aerobiologian yksikkd

Laboratorion huomioita

Tama testausseloste korvaa aiemman selosteen Loimaan_kaupungintalo_VALmat_171116, 12.12.2016. Pyydamme
havittdmaan aiemman selosteen.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikka Puhelin: aerobiologit@utu. fi
Turun yvliopisto (02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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Tulokset ja ndaytekohtaiset tulkinnat

Nayte N1. 1.krs, asiakaspalvelu, US alaosa (mineraalivilla) Av102
Bakteerit, THG —elatusalusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 + 7 pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Geotrichum +
Penicillium +
Scedosporium +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor *¢ + 3 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Alternaria +
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor *¢ + 1 pes./malja
Penicillium +
Stachybotrys *2@ + 1 pes./malja
Muut ryhmat:
steriili rihma +

Ndytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

N&ytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri

kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Nédytekohtaiset huomiot

Lajistosta on erityisesti huomioitava mykotoksiineja eli homemyrkkyja tuottavan Stachybotrys-suvun

esiintyminen.

Stachybotrys on hidaskasvuinen kaytetyilld kasvatusalustoilla, ja sen itiGilld on heikko elinkyky joten

kdytetty menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikka
Turun yvliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu. fi
www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N2. 1. krs, eteisaula, US alaosa (mineraalivilla)

Av103

Bakteerit, THG —alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta

Yht. +

Homesienet
Geotrichum
Scedosporium
Thysanophora
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta

+

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta

Yht. -

ei kasvua

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, eikd lajistossa tavattu merkittavia maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nayte N3. 1.krs, kokoustila 117, US alaosa (mineraalivilla) Av104
Bakteerit, THG —alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus versicolor *¢ + 1 pes./malja
Paecilomyces variotii *¢ + 1 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus versicolor *¢ + 1 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Aspergillus sp. +
Aspergillus sydowii *@ + 2 pes./malja

Ndytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

N&ytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri

kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikka
Turun yvliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu. fi
www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N4. 1.krs, toimistohuone 123, US alaosa (mineraalivilla)

Av105

Bakteerit, THG —alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessd havaittiin vain niukasti

kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

elinkykyisia mikrobeja, eikd lajistossa tavattu selkeasti

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikka
Turun yvliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu. fi
www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N5. 1.krs, toimistohuone 104, VP, muottilauta ontelon sisdlta (puu) Av106
Bakteerit, THG —alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Chaetomium *¢ + 1 pes./malja
Phialophora sensu lato * + 2 pes./malja
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Chaetomium *¢ + 2 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Eurotium * + 1 pes./malja

Ndytekohtainen tulkinta
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

N&ytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri
kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Ndyte N5. 1.krs, toimistohuone 104, VP, muottilauta ontelon sisélta (puu) Av344

Varmistava natiivitarkastelu (suoramikroskopointi) samasta ndytteestd:

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinnassa oli silmamaaraisesti vaalea varimuutos.

Mikroskooppitarkastelussa havaittiin kohtalaisia maaria varillista sienirihmastoa seka pienida maaria
Chaetomium —tyyppisia sieni-itioita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikka Puhelin: aerobiologit@utu. fi
Turun yvliopisto (02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N6. 2.krs toimistohuone 231, VP, muottilauta ontelon sisdlta (puu) Av107
Bakteerit, THG —alusta Yht. +++
Aktinomykeetit *2 + 5 pes./malja
Muut bakteerit +++
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Phialophora sensu lato * + 4 pes./malja
Phoma * + 1 pes./malja
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Aureobasidium +
Penicillium +
Phialophora sensu lato * + 2 pes./malja
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Aspergillus versicolor *¢ + 1 pes./malja
Muut ryhmat:
steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Naytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (poislukien muut bakteerit kuin
aktinomykeetit), mutta lajistossa havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat
mikrobikasvustoon.

Nayte N6. 2.krs toimistohuone 231, VP, muottilauta ontelon sisiltd (puu) Av345

Varmistava natiivitarkastelu (suoramikroskopointi) ndytteestd Av107.

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinnassa oli silmamaaraisesti vaalea varimuutos.
Mikroskooppitarkastelussa havaittiin kohtalaisia maaria varillista sienirihmastoa seka kohtalaisia
maaria varittémia pyoreita sieni-itiditd ja pienia maaria varillisia sieni-itioita.

Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikka Puhelin: aerobiologit@utu. fi
Turun yvliopisto (02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N7. 2.krs toimistohuone 214, VP, muottilauta ontelon sisilta (puu) Av108
Bakteerit, THG —alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Chaetomium *¢ + 1 pes./malja
Cladosporium +
Hiivasienet +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

N&ytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nayte N7. 2.krs toimistohuone 214, VP, muottilauta ontelon sisiltd (puu) Av346

Varmistava natiivitarkastelu (suoramikroskopointi) ndytteestd Av108.

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinnassa oli silmamaaraisesti vaalea varimuutos.
Mikroskooppitarkastelussa havaittiin runsaita maaria varillista sienirihmastoa sekd kohtalaisa maaria
varillisia sieni-itioita ja pienida maaria varittomia pyoreita sieni-itioita.

Natiivitarkastelun perusteella naytteessa esiintyy sienikasvua.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikka Puhelin: aerobiologit@utu. fi
Turun yvliopisto (02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N8. 3. krs aula, 321, YP, betoniin upotettu rima (puu) Av109
Bakteerit, THG —alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Eurotium * + 1 pes./malja
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Chaetomium *¢ + 2 pes./malja
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Eurotium * + 1 pes./malja

Nayte N8.

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, eikd lajistossa tavattu merkittavia maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

3. krs aula, 321, YP, betoniin upotettu rima (puu)

Av347

Varmistava natiivitarkastelu (suoramikroskopointi) ndytteestd Av109.

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinnassa oli silmamaéraisesti vaalea varimuutos.

Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika —itioita.

Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvua.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Aerobiologian yksikka Puhelin:

Turun yvliopisto

(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu. fi
www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N9. 3. krs aula 321, YP, eriste (kutterilastu, betoni) Av110
Bakteerit, THG —alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 + 4 pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Cladosporium +
Penicillium +
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus fumigatus *@ + 1 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, eikd lajistossa tavattu merkittdavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nayte N9. 3. krs aula 321, YP, eriste (kutterilastu, betoni) Av348

Varmistava natiivitarkastelu (suoramikroskopointi) néytteestd Av110.

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti puhdas.

Naytteessa havaittiin pienida maaria varillistd sienirihmastoa, ndytteessa ei havaittu sieni-itioita.
Natiivitarkastelun perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvua.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikka Puhelin: aerobiologit@utu. fi
Turun yvliopisto (02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N10. 3.krs kahvio 322, VP, muottilauta ontelon sisdltd (puu) Avlil
Bakteerit, THG —alusta Yht. +++
Aktinomykeetit *2 +++
Muut bakteerit ++
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus ryhmda Usti * + 1 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Scopulariopsis * + 1 pes./malja
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@ + 1 pes./malja
Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessad tavattiin

lisaksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikka
Turun yvliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu. fi
www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N11. 3. krs toimistohuone 316, VP, muottilauta (puu) Av112

Bakteerit, THG —alusta Yht. +++y
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +++y
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +

Homesienet
Eurotium * + 1 pes./malja

Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (poislukien muut bakteerit kuin
aktinomykeetit) eika lajistossa tavattu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot

Naytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu on saattanut heikentdd aktinomykeettien kasvua
ja/tai havaittavuutta.

Ndyte N11. 3. krs toimistohuone 316, VP, muottilauta (puu) Av349

Varmistava natiivitarkastelu (suoramikroskopointi) néytteestd Av112.

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinnassa oli silmamaéraisesti vaalea varimuutos.

Naytteessa havaittiin pienida maaria varillistd rihmastoa ja kohtalaisia maaria varillisia, pienia,
monisoluisia sieni—itidita.

Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet

Aerobiologian yksikka Puhelin: aerobiologit@utu. fi
Turun yvliopisto (02) 333 6065 www_utu. fifaerobiologia
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Nayte N12. kellarikerros, pukuhuone 6, VS alaosa (paperipintainen mineraalivillaeriste) Av113
Bakteerit, THG —alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 + 1 pes./malja
Muut bakteerit -
Mesofiiliset sienet, M2 —alusta Yht. +++
Homesienet
Aspergillus ochraceus ryhmda*@ ++
Aspergillus versicolor *¢ +
Penicillium +
Tritirachium * +
Mesofiiliset sienet, Hagem —alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus ochraceus ryhmd*¢ ++ 41 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18 —alusta Yht. +++
Homesienet
Aspergillus ochraceus ryhmda*@ +++
Penicillium +
Tritirachium * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaa-
vaa sienilajistoa. Naytteessd tavattiin lisdksi pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia
aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen kohteessa naytteittain

Nayte N1. Tulokset viittaavat mikrobikasvustoon Av102
Nayte N2. Ei mikrobikasvustoa Av103
Nayte N3. Tulokset viittaavat mikrobikasvustoon Av104
Nayte N4. Ei mikrobikasvustoa Av105
Nayte N5. Tulokset viittaavat mikrobikasvustoon Av106

Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

Nayte N6. Tulokset viittaavat mikrobikasvustoon Av107
Natiivitarkastelun perusteella naytteessa esiintyy sienikasvua.

Nayte N7. Ei mikrobikasvustoa Av108
Natiivitarkastelun perusteella naytteessa esiintyy sienikasvua.

Nayte N8. Ei mikrobikasvustoa Av109
Natiivitarkastelun perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvua.

Nayte N9. Ei mikrobikasvustoa Av110
Natiivitarkastelun perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvua.

Nayte N10. Mikrobikasvusto Avlii

Nayte N11. Ei mikrobikasvustoa Av112
Natiivitarkastelun perusteella naytteessa esiintyy sienikasvua.

Nayte N12. Mikrobikasvusto Av113

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa
analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai lammoneristeessa
silloin, kun lammaoneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa
tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua. (Valviran ohje 8/2016)

Raporttikokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittanut ndyte. Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa
mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista
varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valviran ohje
8/2016)

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi iti6itd ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa
oleskelevat altistuvat. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittomasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava. (Asumisterveysohje, 2003)

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Kaytossa oleva menetelma selvittad vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. N&itd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten
alapohjat ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa
ulkoilman tai maaperéan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Imayhteyden osoittamisessa
voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Turussa 4.1.2017

Sirkku Hakkila Raisa llmanen

FM, rakennusterveysasiantuntija, projektitutkija FM, projektitutkija
Viitteet

Asumisterveysohje. Sosiaali- ja Terveysministerion oppaita 2003:1. 93 ss.
Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys-lehti, Pori. 2009. 200 ss.
Tulonen Krista 2005. Rakennusmateriaalien mikrobitutkimusmenetelmien vertailu. Insind6rity6. Turku AMK, biotekniikka

Reiman, M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. The characteristics of the dilution and direct plating methods
for the determination of microbial flora and concentrations in building materials. Proceedings of the 8th International Conference on
Indoor Air Quality and Climate - Indoor Air '99, Vol. 4, pp 891-896. Indoor Air '99, Edinburgh, Scotland.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Ratapihankatu 53
20100 TURKU
Polyn koostumus
Analyysin kuvaus: Polyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi
Asiakkaan viite: Loimaan kaupungintalo

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintémenetelmalla keratty pélynayte tai edustava osa siita suodatettiin
tislatulla vedella kalvosuodattimelle, joka paallystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylla energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: tavanomainen
huonepdly, karkea ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalip6ly, puupdly,
metallipdly ja homeitiét (ilman lajimaaritystd). Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan
sisallyttdd myds muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin
vahadisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapdlynaytteen analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltéamat hiukkastyypit silta osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdélyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus naytteessa on arvioitu silmamadaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisdltaa
vahaisia maaria/sisaltda/sisaltda runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.
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Tilaus: 347209

Tulokset

AE16-00382

Mittauspaikka: Loimaan kaupungintalo
Naytteenottoaika: 18.11.2016

Mittauskohde 1: ilmanvaihtokonehuone tuloilmakammio

Nayte sisaltaa:

-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepoly)
-metallipdlya (sinkki ja rauta)
-teollisia mineraalikuituja  (lasivilla ja lasikuitu) arvioitu maara 40-50 paino-%

Mittauskohde 2: varasto 309 tuloilmakanava

Nayte sisaltaa:
-metallipdlya (sinkki ja rauta)
-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitep6ly)

Mittauskohde 3: toimistohuone 224 tuloilmakanava

Nayte sisaltaa:

-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepoly)
-metallipdlya (sinkki ja rauta)
-teollisia mineraalikuituja  (vuori- ja lasivilla) arvioitu maara 5-10 paino-%

Mittauskohde 4: huone 113 tuloilmakanava

Nayte sisaltaa:

-teollisia mineraalikuituja  (vuori- ja lasivilla) arvioitu maara 1-5 paino-%
-metallipdlya (sinkki ja rauta)
-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepoly)
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VA H A N Tutkimusseloste TT 2240 1(2)
Loimaan kaupung intalo

20.12.2016
Tilaajan tiedot
Tilaaja Loimaan kaupunki
Osoite Loimijoentie 74
Postinumero 32440
Postitoimipaikka Alastaro
Yhteyshenkilén nimi
Yhteyshenkilon puhelin
Yhteyshenkilon séhkoposti
Kohteen tiedot
TT-tunnus 2240
Nimi Loimaan kaupungintalo
Osoite
Postinumero
Kaupunki
Valmistumisvuosi
Tilauskoodi TUR3317/2
Tilauspdivimaard 23.11.2016
Erityishuomiot Vahasen yhteyshenkil6: Mika Reiman
Tutkimukset
Tutkimus Niytetunnukset Tutkimuksia yht.
Muita tutkimuksia: Lisdtietoa:
Jateoljypaketti, suppea 1 kpl, néytteestd 1
Liite 1 ALS Finland Oy:n analyysiraportti K1602644

Tutkimustulokset pétevit ainoastaan tutkituille néytteille.
Taman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Oy:n kirjallista lupaa

Naytteet

# |Tunnus Rakenneosa Pituus (min) Pituus (max) Leveys Ilmansuunta Tarkenne
1|1 materiaalindyte 0 0 0 arkistotilan nro 17 alapohja, pintaosa
0...30 mm

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 1639563-3
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Raportti K1602644
Sivu 1 (3) 28YP4FCSOVD
ALS
Vastaanotettu  2016-12-16 Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Raportoitu 2016-12-20 Kyo6sti Nieminen
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Projekti TT 2240
Tilaushumero
Materiaalin analysointi
Asiakkaan naytetunnus 1/2240
Naytteenottaja Mika Reiman
Naytenumero H16010622
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
@
Esikasittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
PAH 16, S-BM-PAHL
naftaleeni 0.085 0.026 mg/kg 2 1 ANKU
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
fenantreeni 0.072 0.021 mg/kg 2 1 ANKU
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg 3 1 ANKU
fraktio C10-C40 <20 mg/kg 3 1 ANKU
bentseeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 ANHU
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
m & p-ksyleeni <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
BTEX, summa <0.160 mg/kg 4 1 ANHU
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
TAME <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
TBA <0.80 mg/kg 4 1 ANHU
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja | <8.80 mg/kg 4 1 ANHU
oksygenaatteja)
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

info.hel@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

Kemist
anna.huttunen@alsglobal.com

2016.12.20 11:43:17
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Naytteenottaja Mika Reiman
Naytenumero H16010622
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
@
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 ANHU
oksygenaatit)
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu 2016.12.20 11:43:17
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Kemist
Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.huttunen@alsglobal.com




Raportti K1602644

Sivu 3 (3) 28YP4FCS9VD

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelméakuvaus

1 Naytteen esikasittely sisaltden tarvittaessa murskauksen, esikasiteltdvan naytteen paino <1 kg. Naytteen punnitus
tapahtuu naytteen vastaanottamisen yhteydessé Helsingin toimipisteessémme ja punnitukseen kaytetty vaaka ei
kuuluu séénnéllisen kalibroinnin piiriin.

2 Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) madritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

3 Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

4 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyédyntaen.

Hyvaksyja

ANHU Anna Huttunen

ANKU Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepévarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettéessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille néytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu 2016.12.20 11:43:17
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Kemist

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.huttunen@alsglobal.com
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Toimistohuoneen 315 ja ulkoilman véalinen paine-eroseurantamittaus 3.-10.11.2016
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Toimistohuoneen 203 ja ulkoilman véalinen paine-eronseurantamittaus 3.-10.11.2016
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Toimistohuoneen 231 ja ulkoilman valinen paine-eroseurantamittaus 3.-10.11.2016
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Tyétilan 124 ja ulkoilman valinen paine-eroseurantamittaus 3.-10.11.2016
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